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Abstract. Nowadays, more than 85% of pastures are depleted, they have low productivity and poor
biodiversity. Therefore, the priority is the issue of stabilizing the productivity of pasture agrocenoses, increasing
their longevity and species diversity. The purpose of the research is to develop effective methods for stabilizing
and increasing the productivity of agrocenoses in natural conditions and on artificially created lysimeters of the
hydrological complex of the Federal Scientific Center of Agroecology of the Russian Academy of Sciences. Reducing
the load of small and large cattle on the pasture leads to the stabilization of the process of restoration of the
vegetation cover of natural agrocenoses, but it is necessary to study all the mechanisms of soil degradation and
develop a balanced and adapted range of pasture ecosystems. As a result of the research, a promising composition
of polycomponent agrocenoses was selected, which is represented by herbs of the Stavropol selection, most of
them are represented by the Poaceae family, in combination with Kochia prostrata (L.) Schrad., Artemisia arenaria
D.C., and Eurotia ceratoides L. on lysimeters with a chernozem soil substrate, there are the best conditions for the
growth and development of agrocenoses. The average productivity of green mass in terms of hay was 2.5 t/ha
during the growing season. Over 70% of the phytomass is formed by grasses. On the light-chestnut sandy loam
substrate on the pastures “spring – summer” and “summer – autumn” the lowest productivity of phytomass was
noted – 2.2 t/ha. The results obtained will be used in the further study of the dynamics of soil degradation and the
development of effective phytomeliorative measures leading to the conservation of the biodiversity of pasture
agocenoses and their restoration in a changing climate.
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Аннотация. На сегодняшний день более 85 % пастбищ истощены, они имеют низкую продуктивность и
скудное биоразнообразие. Поэтому в приоритете находится вопрос стабилизации продуктивности пастбищ-
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ных агроценозов, увеличение их долголетия и видового разнообразия. Цель исследований – разработка эффек-
тивных методов стабилизации и увеличения продуктивности агроценозов в естественных условиях и на искус-
ственно созданных лизиметрах гидрологического комплекса ФНЦ агроэкологии РАН. Снижение нагрузки мел-
кого и крупного рогатого скота на пастбище ведет к стабилизации процесса восстановления растительного
покрова естественных агроценозов, но необходимо изучить все механизмы деградации почвенного покрова и
разработать сбалансированный и адаптированный ассортимент пастбищных экосистем. В результате исследо-
ваний был подобран перспективный состав поликомпонентных агроценозов, который представлен травами
Ставропольской селекции, большая их часть представлена семейством Poaceae, в сочетании с полукустарничка-
ми Kochia prostrata (L.) Schrad., Artemisia arenaria D.C., и кустарником Eurotia ceratoides L. Исследованиями
установлено, что на лизиметрах с черноземовидным почвенным субстратом имеются наилучшие условия для
роста и развития агроценозов. Средняя продуктивность зеленой массы в пересчете на сено составила 2,5 т/га за
вегетацию. Свыше 70 % фитомассы сформировано злаковыми травами. На светло-каштановом супесчаном
субстрате на пастбищах «весна – лето» и «лето – осень» отмечена наименьшая продуктивность фитомассы –
2,2 т/га. Полученные результаты будут задействованы в дальнейшем изучении динамики деградации почвенно-
го покрова и разработки эффективных фитомелиоративных мероприятий, ведущих к сохранению биоразнооб-
разия пастбищных агоценозов и их восстановлению в условиях меняющегося климата.

Ключевые слова: биоразнообразие агроценозов, пастбища, продуктивность, сухая степь, Нижнее
Поволжье.
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Введение

В современных природно-климатических
и социально-экономических условиях требу-
ется незамедлительного решения вопроса в
формировании устойчивых пастбищных аг-
роценозов с учетом сроков их оптимального
использования [2; 7; 8; 9]. Нерациональное
антропогенное использование земель приво-
дит к критической деградации экосистемы,
сопровождающейся ухудшением как количе-
ственных, так и качественных характеристик
агроландшафтов [3; 4].

Рациональная эксплуатация, восстановле-
ние и сохранение хрупких пастбищных экосис-
тем поможет создать основы устойчивого раз-
вития пастбищного природопользования арид-
ных территорий [1; 4; 5; 6; 11]. Оценка измене-
ний социально-экономических, экологических, гео-
политических проблем и продуктивности паст-
бищ и лесопастбищ сухих степей Нижнего По-
волжья позволит минимизировать последствия
отрицательного воздействия на них.

На сегодняшний день главной задачей
является решение проблем роста и развития
растений на пастбище с учетом их сезонности
и норм выпаса животных на них [5; 10; 11; 12].

В результате снижения животноводчес-
кой нагрузки за десятилетия существования
на обширных территориях Нижнего Поволжья

были вновь восстановлены зональные паст-
бищные экосистемы [7]. Благодаря накоплен-
ной почвенной влаге и отсутствию воздействия
выпаса мелкого и крупного рогатого скота
произошла хоть и незначительная, но активи-
зации процесса восстановления многолетне-
го растительного покрова. Данный факт гово-
рит о необходимости продолжать путем осу-
ществления фитомелиоративных мероприятий
стабилизировать и повышать продуктивность
вторичных пастбищных агроценозов.

Цель исследований заключается в разра-
ботке эффективных методов стабилизации и уве-
личении продуктивности пастбищных агроцено-
зов в естественных условиях и на искусственно
сконструированных лизиметрах гидрологическо-
го комплекса ФНЦ агроэкологии РАН. Выявить
наиболее перспективный состав поликомпонент-
ных агроценозов под защитой кустарниковых и
полукустарниковых насаждений. Определить наи-
более оптимальные сроки изъятия фитомассы с
учетом сезонности пастбищ («весна – лето»,
«лето – осень»).

Материалы и методы

Объект исследования в естественных ус-
ловиях – участок Берли (47°33' с.ш.; 47°16' в.д.),
расположенный в Харабалинском районе Ас-
траханской области (см. рис. 1). Поликомпо-
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нентные посевы (контроль) сконструирова-
ны на лизиметрах ФНЦ агроэкологии РАН,
на 2-почвенных субстратах, черноземовид-
ном и светло-каштановом супесчаном. Раз-
мер лизиметра 1,75  3,6 м [9].

В результате исследований подобран пер-
спективный состав травосмесей, представлен-
ный травами Ставропольской секции, в основ-
ном представлены семейством Poaceae: жит-
няк гребенчатый (Agropyron cristatum L.), кос-
тер безостый (Bromus inermis (Leyss.)) пырей
удлиненный (Agropyrum elangatum (Host.) P.B.,
мятлик луговой (Poa pratensis L.) в сочетании
с полукустарничками кохия простертая (Kochia
prostrata (L.) Schrad), полынь песчаная
(Artemisia arenaria D.C.), и кустарником те-
рескеном серым (Eurotia ceratoides L.).

Эколого-биологические особенности до-
минирующих кормовых кустарников Eurotia
ceratoides L. и полукустарников Kochia
prostrata (L.) Schrad, Artemisia arenaria D.C.
изучались на лизиметрах гидрологического
комплекса ФНЦ агроэкологии РАН.

В период 2020 г. исследований, метеоус-
ловия оказались крайне тяжелыми для нор-
мальной вегетации растений. Отклонение
осадков было на 100 мм ниже нормы, темпе-
ратура выше нормы на 2,0 °С. Неблагоприят-
ные летние стихийные явления, а именно су-

ховеи и критические дневные температуры, в
отдельные периоды до +52 °С, привели к пе-
регрузке пастбищ, уменьшению обилия видов,
изменению вертикальной структуры травос-
тоя растений и их стремительному семенно-
му возобновлению. В результате продуктив-
ная фитомасса была сосредоточена на уров-
не до 10 см (см. рис. 2).

Результаты и обсуждения

Наилучший результат по динамике отра-
стания травостоя и продуктивности агроцено-
за установлен на лизиметре с черноземовид-
ным почвенным субстратом. К концу вегета-
ции кустарниковые и полукустарниковые виды
достигли высоты: Eurotia ceratoides L. –
100 см; Kochia prostrata (L.) Schrad и Artemisia
arenaria D.C. – 80 см. Травянистый ярус, пред-
ставленный семейством Poaceae, в среднем
достиг высоты 120 см. На светло-каштановом
супесчаном почве результат был значительно
хуже: Eurotia ceratoides L. – 75 см, Kochia
prostrata (L.) Schrad – 70 см, травы семейства
Poaceae – 95 см. Что же касается полукус-
тарничка Artemisia arenaria D.C., то данный
вид практически выпал из травосмеси, высота
сохранившихся единичных растений достига-
ла не более 40 см (см. таблицу).

Рис. 1. Объект исследований, участок Берли, Харабалинский район, Астраханская область
(47°33' с.ш.; 47°16' в.д.)
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Рис. 2. Надземная фитомасса Kochia prostrata (L.) Schrad., лизиметр
со светло-каштановым супесчаным субстратом, пастбище «лето – осень», г. Волгоград, 15.07.2020 г.

Средняя динамика прироста фитомассы в зависимости от ассортимента
и сезонности пастбищ, ФНЦ агроэкологии РАН, 2020 г.

Вид Высота травостоя (H), см 
20.05 20.06 20.07 20.08 20.09 

Черноземовидный супесчаный субстрат 
Пастбище «весна – лето» 

Eurotia ceratoides L.   80 86 90 100 100 
Kochia prostrata (L.) Schrad 60 63 75 80 80 
Poaceae в том числе: 
Agropyron cristatum L. 
Agropyrum elangatum (Host.) P.B. 
Bromus inermis (Leyss.) 
Poa pratensis L. 

65 69 95 110 110 

Пастбище «лето – осень» 
Eurotia ceratoides L. 80 86 90 100 100 
Artemisia arenaria D.C. 60 63 75 80 80 
Poaceae в том числе: 
Agropyron cristatum L. 
Agropyrum elangatum (Host.) P.B. 
Bromus inermis (Leyss.) 

65 69 95 120 120 

Светло-каштановый супесчаный субстрат 
Пастбище «весна – лето» 

Eurotia ceratoides L.   55 65 75 75 75 
Kochia prostrata (L.) Schrad 55 60 70 70 70 
Poaceae в том числе: 
Agropyron cristatum L. 
Agropyrum elangatum (Host.) P.B. 
Bromus inermis (Leyss.) 
Poa pratensis L. 

55 68 93 95 95 

Пастбище «лето – осень» 
Eurotia ceratoides L.   55 59 70 70 70 
Artemisia arenaria D.C. 22 34 37 37 40 
Poaceae в том числе: 
Agropyron cristatum L. 
Agropyrum elangatum (Host.) P.B. 
Bromus inermis (Leyss.) 

55 65 93 95 95 

 



К.Ю. Трубакова. К вопросу сохранения биоразнообразия пастбищных агроценозов сухих степей

9Natural Systems and Resources. 2022. Vol. 12. No. 2

Средняя продуктивность травянисто-ку-
старниковых пастбищ «весна – лето» соста-
вила 2,8 т/га, «лето – осень» – 2,1 т/га в пере-
счете зеленой массы на сено. Свыше 70 %
общей фитомассы сформировано злаковыми
травами. Разница между продуктивностью
сезонных пастбищ незначительна. Наимень-
шая продуктивность отмечена на светло-каш-
тановом супесчаном субстрате и составила
в обоих вариантах 2,2 т/га (рис. 3).

Заключение

Продуктивность и разнообразие есте-
ственных пастбищ напрямую зависят от запа-
са накопленной почвенной влаги и интенсивно-
сти выпаса животных. Чрезмерные пастбищ-
ные перегрузки приводят к смене агроценозов,
уменьшению обилия видов, ускоренному се-
менному возобновлению растений.

Учитывая сезонность пастбищ, средняя
продуктивность фитомассы в обоих вариан-
тах составила 2,5 т/га. Свыше 70 % фитомас-
сы было сформировано злаковыми травами.

Необходимо учитывать, что время ис-
пользования пастбищ различно. Состав поли-
компонентных агроценозов следует подбирать
с учетом сезона, перераспределяя тем самым
нагрузку на пастбище. Благоприятный пери-
од после первого стравливания травостоя на-
ступает через 20–25 дней. Период активного

роста растений в летний период занимает око-
ло 10 дней, в осенний – 35 дней. Разработан-
ные фитомелиоративные методики нацелены
на стабилизацию и повышение продуктивно-
сти, а также ускорение процессов восстанов-
ления вторичных пастбищных агроценозов.

ПРИМЕЧАНИЕ

1 Работа выполнена в рамках государственного
задания ФНЦ агроэкологии РАН № 122020100407-3
«Теоретические основы и технологии устойчиво-
го функционирования природных кормовых уго-
дий аридных и субаридных регионов средствами
комплексной фитомелиорации в условиях опусты-
нивания и изменения климата».
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of the state task of the Federal Scientific Center of
Agroecology of the Russian Academy of Sciences
No. 122020100407-3 “Theoretical Foundations and
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Natural Forage Lands in Arid and Subarid Regions by
Means of Integrated Phytomelioration in Conditions
of Desertification and Climate Change”.
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