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Abstract. Snow in agricultural landscapes is a reserve of moisture, as well as protection of soils from deep
freezing and protection of wintering plants from destructive effects of low temperatures. In the zone of insufficient
moisture to which the study area belongs, the snow cover is one of the main sources of water resources, as the
moisture reserves in the soil, necessary for growth and development of agricultural crops, are formed to a greater
extent by meltwater infiltration. Forest belts have a direct impact on snow accumulation and character of snow
deposition. The purpose of this work is to study the effect of openwork forest shelter belts on snow accumulation
and snow distribution in agricultural landscapes in Ilovlinsky District of Volgograd Oblast. The snow cover was
studied in the top-down direction along the slope (perpendicular to the forest belt (FB)) by laying snow measuring
profiles, along which the height of the snow cover was measured with a snow measuring rod M-46 in triplicate (in
the field part every 4 m, in the forest belt and plume zones every meter). According to the results of the studies, the
main zones of snow accumulation were identified: the first zone (I) – the forest belt, the second (II) – the zone of
snow plume formation, the third (III) – the zone of FB influence (up to 30H, where H is the plantation height), the
fourth (IV) – the entire field part of the agricultural landscape. It was found that the maximum values of snow cover
were recorded in the forest belt, as well as in the plume zone (1-2H). The average snow height in the field part at the
level is 7 cm, which is 14 cm lower than the snow height in the FB influence zone (1-30H). In some parts of the field,
the snow cover height is reduced to 5 cm. The results obtained can be used to solve various agronomic as well as
anti-erosion problems.
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Аннотация. Снег в агроландшафтах – это резерв влаги, а также защита почв от глубокого промерзания,
а зимующих растений – от губительного действия низких температур. В зоне недостаточного увлажнения, к
которому относится район исследования, снежный покров относится к основным источникам водных ре-
сурсов, так как запасы влаги в почве, необходимые для роста и развития сельскохозяйственных культур, в
большей степени формируются за счет инфильтрации талых вод. Лесополосы оказывают прямое воздей-
ствие на снегонакопление и характер снегоотложения. Целью работы является изучение влияния полезащит-
ных лесополос ажурной конструкции (ПЗЛП) на снегоотложение и характер снегораспределения в агролан-
дшафтах в Иловлинского района Волгоградской области. Изучение снежного покрова осуществлялось в
направлении сверху вниз по склону (перпендикулярно к лесной полосе (ЛП)) путем прокладки снегомерных
профилей, на протяжении которых измерялась высота снежного покрова снегомерной рейкой М-46 в трех-
кратной повторности (в полевой части через каждые 4 м, в лесной полосе и шлейфовых зонах через каждый
метр). По результатам исследований были выделены основные зоны аккумуляции снега: первая зона (I) –
лесная полоса, вторая (II) – зона образования снежных шлейфов, третья (III) – зона влияния ЛП (до 30H, где
H – высота насаждения), четвертая (IV) – вся полевая часть агроландшафта. Установлено, что максимальные
значения снежного покрова зафиксированы в лесной полосе, а также в шлейфовой зоне (1-2H). Средняя
высота снега в полевой части на уровне составляет 7 см, что на 14 см ниже чем в высота снега в зоне влияния
ЛП (1-30H). На некоторых участках поля высота снежного покрова снижается до 5 см. Полученные результа-
ты могут быть использованы для решения различных агрономических, а также противоэрозионных задач.

Ключевые слова: агроландшафт, снегораспределение, лесная полоса, высота снега, агролесомелиорация.
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Ведение

Снег для большинства сельскохозяй-
ственных районов – это, прежде всего, резерв
влаги, а также защита почв от глубокого про-
мерзания, а зимующих растений – от губитель-
ного действия низких температур [1]. Снеж-
ный покров существенно воздействует на раз-
личные культуры, в большей степени на ози-
мые. Так, снежный покров является своеоб-
разным барьером, между почвой и атмосфе-
рой препятствуя при этом прогреванию или та-
янию почвы, обладая малой теплопроводнос-
тью. Теплопроводность снега в отличие от по-
верхности почвы примерно в 10 раз меньше
почвы. Из-за малой теплопроводности снеж-

ный покров защищает культуры от влияния низ-
ких температур, резких колебаний температур,
защищает почву от глубокого промерзания [7].
На промерзание и температуру почвы также
оказывают влияние не только высота снежно-
го покрова, но и плотность. Уплотненный снеж-
ный покров способствует более быстрому ох-
лаждению почвы. Известно, что территории со
сплошным снежным покровом в меньшей сте-
пени подвержены солнечной инсоляции.

В зоне недостаточного увлажнения, к
которому относится район исследования (Вол-
гоградская область, Иловлинский район),
снежный покров относится к основным источ-
никам водных ресурсов, так как запасы влаги
в почве, необходимые для роста и развития
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сельскохозяйственных культур, в большей сте-
пени формируются за счет инфильтрации та-
лых вод [6; 7]. Лесополосы оказывают прямое
воздействие на снегонакопление и характер сне-
гоотложения [2; 3]. Однако, это влияние напря-
мую зависит от ряда факторов, а именно: от
ветрового режима, способа размещения лесных
насаждений, их конструкция и параметры (ко-
личество рядов, ширина и др.), а также рассто-
яния между ними [4; 5; 8].

Объектом исследования являлась че-
тырехрядная полезащитная лесная полоса
ажурной конструкции, расположенная на сель-
скохозяйственных землях в Иловлинском рай-
оне Волгоградской области. Возраст насажде-
ний – около 40 лет, видовой состав состоит пре-
имущественно из вяза мелколистного (Ulmus
parvifolia J.), а также смородины золотистой
(Ribes aureum P.) по краям полосы. Почвенный
покров агроландшафтов Иловлинского района
представлен в основном освоенными типичны-
ми каштановыми почвами в комплексе с солон-
цами каштановыми, а также лугово-каштано-
выми в балках и микропонижениях.

Цель работы – изучение влияния поле-
защитных лесополос ажурной конструкции
(ПЗЛП) на снегоотложение и характер снего-
распределения в агроландшафтах Иловлинс-
кого района Волгоградской области.

Материал и методы. Изучение снеж-
ного покрова осуществлялось в направлении
сверху вниз по склону (перпендикулярно к лес-
ной полосе (ЛП)) путем прокладки снегомер-
ных профилей, на протяжении которых изме-
рялась высота снежного покрова снегомерной
рейкой М-46 в трехкратной повторности (в

полевой части через каждые 4 м, в лесной
полосе и шлейфовых зонах через каждый
метр). Все опытные данные в дальнейшем
обрабатывались программном обеспечении
XLstat 2016. В качестве статистических по-
казателей были выбраны следующие: мини-
мальные и максимальные значения, нижний
квартиль и верхний квартили, медиана, сред-
нее арифметическое, среднеквадратическое
отклонение, коэффициент вариации, а также
стандартная ошибка средней.

Результаты и обсуждение

На рисунке 1 представлен профиль сне-
гораспределения под влиянием лесной поло-
сы. Для выявления роли лесной полосы на
характер снегораспределения и мощность
снежного покрова нами выделены четыре ха-
рактерные зоны аккумуляции снега. Первая
зона (I) – лесная полоса, вторая (II) – зона
образования снежных шлейфов, третья (III) –
зона влияния ЛП (до 30H, где H – высота на-
саждения), четвертая зона (IV) – вся полевая
часть агроландшафта.

Первая зона (I) – лесная полоса. Наиболь-
шая мощность снега во всем агроландшафте
наблюдалась в первой зоне – зоне лесных полос.
Максимальные значения высоты снега зафикси-
рованы в 4 ряду ЛП – до 36 см. В целом распре-
деление снега в лесной полосе носит аккумуля-
тивный характер по краям полосы в кустарни-
ках. Высота снежного покрова во втором, тре-
тьем ряду, а также междурядьях колеблется от
6 до 23 см. Средняя высота снега в насаждении
составляла около 21 см (см. таблицу).

 
Рис. 1. Профиль снегораспределения под влиянием лесной полосы
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Вторая зона (II) – зона снежных шлей-
фов. Далее от лесной полосы нами была вы-
делена шлейфовая зона. Длина этой зоны со-
ставляет 12 м. Средняя высота снега в ней –
около 20 см, максимальная высота – 26 см,
минимальная – 15 см. Образование снежных
шлейфов обусловлено действием ветра. По-
скольку лесная полоса имеет ажурную конст-
рукцию скорость ветра в агроландшафте но-
сит экспоненциальный характер, то есть вет-
ровой поток приближаясь к лесной полосе сни-
жает свою скорость и огибает ее сверху. После
шлейфовой зоны выделяется зона полевой
части (III зона).

Третья (III) – зона влияния ЛП (до 30H).
Общая длина этой зоны составляет 488 м. Для
выделения роли ЛП на снегораспределение и
снегонакопление на поле нами отдельно было
изучено накопление и распределение снега в
зоне влияния ЛП и во всем агроландшафте в
целом. Установлено, что в зоне влияния ЛП
максимальная высота снега фиксируется на
1-2H и составляет 26 см. Средняя высота от
ЛП до 30H – на уровне 21 см. На некоторых
участках поля высота снежного покрова сни-
жалась до 5 см (рис. 2).

Четвертая зона (IV) – вся полевая
часть агроландшафта. В целом высота
снежного покрова во всем агроландшафте (от
одной лесной полосы до другой) составляло
7 см (max – 13 см, min – 2 см). На поле на-
блюдались участки с полным отсутствием
снега. Распределение снега во всем агролан-
дшафте из-за незначительной высоты снега
было относительно равномерным, лишь на не-
которых участках мощность снега увеличи-
вается до 12 см.

Заключение

Таким образом, проанализировав данные
о влиянии ПЗЛП на характер распределения
и накопления снега в агроландшафтах Илов-
линского района Волгоградской области мож-
но сделать вывод, что при установлении роли
ЛП необходимо выделение следующих зон
аккумуляции снега: первая зона (I) – лесная
полоса, вторая (II) – зона образования снеж-
ных шлейфов, третья (III) – зона влияния ЛП
(до 30H, где H – высота насаждения), чет-
вертая (IV) – вся полевая часть агроландшаф-
та. Установлено, что максимальные значения

Общее варьирование мощностей снежного покрова по элементам агроландшафта

Высота снега, см n min Q1 med Q3 max M s V, % x ± m 
ЛП 14 6 14 21 29 36 21 10,424 0,494 4,66 
Зона шлейфа 15 15 18 20 22 26 20 3,703 0,182 2,14 
1-30H 219 2,3 5,6 7,3 9 25,6 7,9 3,902 0,491 0,28 
Вся полевая часть 369 2 6 7 9 13 7 2,450 0,337 0,25 

Примечание. Статистические показатели: n – объем выборки; min – минимум; Q1 – нижний квартиль;
med – медиана; Q3 – верхний квартиль; max – максимум; M – среднее арифметическое; s – среднеквадрати-
ческое отклонение; V – коэффициент вариации; x ± m – стандартная ошибка средней.

  
А) Б)

Рис. 2. Общий вид снегораспределения в агроландшафте (А)
и места полного или частичного отсутствия снежного покрова (Б)
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снежного покрова зафиксированы в лесной
полосе, а также в шлейфовой зоне (1-2H).
Среднее значение высоты снега в полевой
части составляло 7 см, что на 14 см ниже,
чем значение высоты снега в зоне влияния ЛП
(1-30H). На некоторых участках поля высота
снежного покрова снижалась до 5 см, или
снежный покров отсутствовал полностью.
Полученные результаты исследований могут
быть использованы для решения различных
агрономических, а также противоэрозионных
задач в лесоаграрных ландшафтах Волгоград-
ской области.
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