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Abstract. The aim of the work is to determine the spatial characteristics of the distribution of the burnt areas
of natural zonal landscapes of the Volgograd region with different duration of pyro-factor successions, taking into
account the frequency of fires. Based on the previously developed thematic geo-information layers of the steppe
fires in the region using overlay operations, the duration of post-pyrogenic periods in the municipal districts of the
region was determined, taking into account the total number of fires from 1998-2018. The largest areas covered by
fire have a succession duration of 2-3 years and 12—14 years at the beginning of 2019, which corresponds to the
fires of 20162017 and 2005-2007, respectively. Large areas after the fires 0of 20012002 are located in Ilovlinsky,
Kletsky, Pallasovsky and Surovikinsky districts. The largest area of land covered by fire in 2004-2006 is located in
the Danilovsky, llovlinsky, Olkhovsky and Pallas districts. In our opinion, landscapes affected by fire no more than
5-7 years ago are suitable for the analysis of pyrogenic shifts. These territories are located in Frolovsky,
Chernyshkovsky, Kotovsky, llovlinsky, Pallasovsky, Leninsky, Kamyshinsky, Staropoltavsky districts. The results
will serve as the basis for field studies and the analysis of the spectral characteristics of overgrowing burns from
remote sensing materials.
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AnnoTanus. L{ensio paboThI SBIISETCS ONPE/IeICHHE MPOCTPAHCTBEHHBIX OCOOCHHOCTEH pacpee/ICHNS BbI-
TOPEBINNX TEPPUTOPHUI €CTECTBEHHBIX 30HAJBHBIX JaHAmapTOB Bonrorpaackoii 00macTy ¢ pa3indHON JUTATEITBHOC-
THIO MMUPOTCHHBIX CMEH C YUETOM IOBTOPSAEMOCTH IMOXxapoB. Ha oCHOBe pa3paOOTaHHBIX paHee TeMAaTHYCCKHUX
reOMH(DOPMAIMOHHBIX CJIOCB CTEIHBIX MOKAPOB PErHOHA C MPUMEHEHUEM OBEPJICHHBIX OIEpPAITUil OMPeIeICHBI
MIPOIODKUTEIILHOCTH TIOCTITUPOTSHHBIX MEPHOIOB B MYHHUITMITAIBHBIX paifoHaX 001aCcTH ¢ yIeTOM OO0IIEro KojIuye-
cTBO 1oxapoB 3a 1998-2018 roxel. Hanbonpiue mioma gy mpoiIeHHbBIX OTHEM YYaCTKOB UMEIOT [UTUTEIBHOCTh
cykueccuii 2—3 rona u 12—14 et va Hauano 2019 ., yro coorBeTcTBYeT noxkapam 2016—2017 u 2005-2007 rr. cooT-
BeTcTBeHHO. bonbme momaau nocie noxapos 2001-2002 rr. pacnionoxkensl B nmoBnuHckoM, Kierckom, [Tamna-
coBckoM 1 CypOBHKHHCKOM parionax. HaunbonbIast nosns 3emMens, nporiaeHHbIX oraeM B 2004—2006 IT., HaXomuTcs B
JanunosckoM, MnosnuackoM, OnbxoBckoM U [TanmacoBckoM parionax. Ha Hamn B3misia, U aHATU3a MAPOTCHHBIX
CMEH MOIXOIAT JaHamadThl, 3aTPOHYTHIC OTHEM He Oojiee 5—7 JIeT Ha3ajl. DTH TEPPUTOPUH PACIIONIOKEHBI BO Dpo-
noBckoM, YepHsinkoBckoM, KoroBckom, Mnosnunckom, TamnacoBckom, Jlennackom, Kambimuackom, Ctaporon-
TaBCKOM patioHax. [TomydeHHbIe pe3ylsTaThl HOCTY)KaT OCHOBOH JJIs TIOJICBBIX MCCIICIOBAHUI M aHAIM3a CIICKTPaTb-
HBIX XapaKTEPHUCTHK 3apacTalolIuX rapei o MaTepraiaM JUCTAHIIHOHHOTO 30HIUPOBAHHS.

KiroueBble ciioBa: Bonrorpasckas 0061acThb, JaHAIAa( THRIC TIOKAPbI, CITYTHAKOBBII MOHUTOPHHT, TUCTAHIIU-

oHHoe 30HaupoBanue, [ IC.

Beenenne. Perymsapabele noxxapbl MOTYT
OBITh ONpeNe/IeHbl KaK 3K30TCHHBIN JTOKaJIbHbIH
(hakTOp, MPUBOAANINI K HAPYIISHUSAM U TPaHC-
¢dopmanuu skocucreM [2; 5; 13]. JlocTtaTouHo
MHOTO FICCIICIOBAHMI TIOCBSIIICHO H3yUCHHUIO JIeC-
HBIX TIO’KapOB U JTUHAMHUKE COCTOSHUS JICCHBIX
AKOCHUCTEM IOCJIe TTOKAPOB, HO CTEIHBIE MOXKa-
pBI U UX MaciiTaObl M3YYECHBI TOCTATOYHO ClIa-
60 [1; 10]. ITo MHeHMIO psjia UCCIIEAOBATEIEH,
CTCIHBIC MOXKAPhl CIIOCOOCTBYIOT YITYYIICHHUIO
COCTOSIHHSI TPaBSIHBIX PACTUTEIBHBIX COOOIIECTR,
JIpyTHe, HAIPOTHUB, OTMEYAIOT NECTPYKTUBHOE
BO3JICHCTBUE CTEITHBIX MOXKapOB HA ©CTECTBEH-
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HbIe QUTOLIEHO3BI [22; 23; 25]. YcraHOoBIIEHO, UTO
rocye JETHUX T0XapoB B 3aBOKbE PACTUTEINb-
HOCTH HE BOCCTaHABIMBAETCA /IO CJIETYIOIIErO
ce3ona [11]. Takxke mokapsl BbI3bIBAIOT THOECIH
YJICHUCTOHOTUX U TPHI3YHOB, CIIOCOOCTBYIOT pa3-
BUTHIO PO3HOHHBIX IPOIIECCOB, HCCYILIEHHIO U 3a-
COJICHHUIO BEPXHUX ITOYBCHHBIX 'OPU30HTOB, CHH-
KaroT TOA3eMHYI0 uTOMAcCy U 3armac ceMsH B
mouse [8; 12; 18; 19].

Jannas pabota HanpasJieHa Ha OIIPeJIeIICHUE
JUITATENTHOCTEN TUPOr€HHBIX U3MEHEHHUH B 30HAJIb-
HBIX JaHmmadrax Bomrorpanckoit oomacru. s
aHaJIn3a IMMPOr€HHLIX CYKIECCUOHHBIX CMCH Heo0-
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XOIMMO OOBEKTUBHO OMNPENCIATh JTHTEIbHOCTH
TIEPHOIIOB, KOTOPKIE IPOITIIH ITOCTIE TIOKAPOB, KOITH-
YEeCTBO MOKAPOB Ha UCCIIEAYEMBIX YUACTKaX U JIPY-
THe 3aKOHOMEPHOCTHU TTOKAPHOTO PESKUMa TePPH-
Topuu. Kak 1oKasbIBaeT OIBIT, 3TO BO3MOKHO TOJTb-
KO Ha OCHOBE JTAHHBIX JIFICTAHITMOHHOTO 30HIUPO-
BaHus [3; 4; 6; 9; 20]. [Ipuuem 11 anamu3a mupo-
T'CHHBIX CYKIIECCHI B CTEIHBIX JIaHAmadTax B Ka-
YECTBE HCTOYHUKOB JIAHHBIX TTOAXOMAT TOIHKO Ma-
Teprabl BU3yalibHOr o AemdpupoBanus [15; 16].

OO0BLeKT M MeTOAbI HccaenoBanmii. Vc-
ClIeZIoBaHKE OCHOBAHO Ha pa3pabOTaHHBIX paHee
reonH(OPMAIIMOHHBIX CJIOSX CTCITHBIX MOKAPOB B
Bonrorpazckoit 06nacty, BKIIOYAONIMX KOHTYpa
rapeil B eCTECTBEHHBIX 30HAJIBHBIX JIaHAIadTax

3a 1998-2018 rr., onpeneneHHbIX Ha OCHOBE BH-
3yallbHOTO IS (PPUPOBAHUS, & TAKIKE aPXHUBOB
JIAHHBIX 00 aKTHBHBIX OYarax ropeHusi U BBITO-
peBiux iomansix [21; 24]. Beero mpoananuzu-
poBaHo 3 776 00BEKTOB OOILECH TUIOMIAABIO 0O-
siee 50 THIC. KM 2, B TOM YHCJIE CJION MOBTOpSIE-
MocTH roxkapos [7; 14]. B nmporpamme QGIS Bep-
cuii 2.18 1 3.2 Ha OCHOBE OBepJICHHBIX OIepaIuit
repeceyeH sl ¥ pa3HUIIBI CIIOEB C BHITOPEBIIUMHU
TUTOMIA/ISIMU 32 PAa3HbIC TOJIBI OMIPEIENICHBI MOJH-
TOHBI C Pa3HOM JUTUTEITHHOCTBIO TUPOT €HHBIX CYK-
[[ECCUI ¥ KOMMYECTBOM IOKAPOB, B TOM YHCIIC B
pa3pe3e MyHULUIIAIBHBIX PAHOHOB.

Pe3ynbrarbl ucciaenopanus. Ha pucyH-
ke 1 mokazaHbl MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE
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Puc. 1. JImuTensHOCTH MUPOT€HHBIX CYKIlecCHH (B rojiax)
B 30HANIBHBIX JlaHamadrax Bonrorpaackoii oonactu Ha Hawano 2019 &
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ACMeKTHI pacTpeneieHusl TEpPUTOPHH C pa3iIny-
HOH JUINTEIBHOCTBIO NHUPOTECHHBIX CYKLIECCHUH.
OO1mas momaab 3aTPOHYTHIX OTHEM 30HABHBIX
naHamadTOB B PETHOHE COCTABISIET OKOJIO
20 Teic. kM 2 [14]. HauGonpluue miomany u3
MPOMICHHBIX OTHEM yYaCTKOB UMEIOT JJTUTEINb-
HOCTH cyKieccuit 2—3 roga u 12—14 ner Ha Ha-
gayio 2019 1. (tabm. 1), 4TO COOTBETCTBYET IIO-
xapam 2016-2017 u 20052007 rr. cooTBeT-
CTBEHHO.

C TouKH 3peHwHs pachpeneneHus mo paio-
HaMm o0iacTu Oonplmas 4acTh MCCIEAYEeMBIX
mJIomaaei pacronoxena B [lannacoBckoM paii-
OHE, YTO CBSI3aHO C OCOOCHHOCTSIMH TTOKaPHOTO
peXuMa TEpPUTOPHH: OOIbIIAs YaCTh CTEITHBIX
TIOXKAPOB TPUXOAUTCS MMEHHO Ha TOT paiioH [17].
Bonpie mopxonsmme a1 KCCIeAOBaHUI T1J10-
I[aJId PaCIONOKEHBI elie B brikoBckoM, [1y0oB-
ckoM, Mnopmuackom, KanmaueBckom, Kambrimma-
ckoM, Knerckom, CepapumoBnuckom, CypoBu-
KUHCKOM U YEepHBINIKOBCKOM paiiOHAX.

Jna aHanmm3a 3aKOHOMEPHOCTEW MUPOTeH-
HBIX U3MEHEHHH B JTaH{IIadTax Hy>KHO 3HATh HE
TONBKO JJTUTENBHOCTh CYKIIECCHH TOCTe MOoKa-
POB pa3HBIX JIET, HO U KOJIMYECTBO MOKAapOB Ha
HCCIIEAYEMOM TepPUTOPUH, TOCKOIBKY IIOBTOPHBIE
najgbl MOTYT CYHIECTBEHHO MEHSTH CTPYKTYpPY
¢uroneno3oB. Takxke HeoOXOQUMO OTOHMpATH
TEPPUTOPHH C TOCTATOUHON MPOAOIKUTENIHHOC-
TBIO IOCTIHPOreHHoro neprona. [lepeceuennem
MOJIUTOHOB C KOJTMYECTBOM MOXKApOB B aTpuly-
Tax MOJy4YeH CJIOW C JUTUTENBbHOCTBIO CYKIIEeC-
CHH, TOIOM TOCIEIHEro moxapa M o0IIHUM Ko-
JMYECTBOM MOKapOB B aTpUOyTHBHOH TabnuIIe.
Ha pucynke 2 noka3aHo pacrpeaeneHie yqact-
KOB, ITPOIIEHHBIX OTHEM TOJIBKO OJMH pa3 3a hc-
CJIeyeMBbIi TEPUOJT U COOTBETCTBYIOLIHI IO/ I0-
xapa. [IpakTudyeckn mMoJoBHHA BCEX MPENCTaB-
JIHHBIX TeppuTopuii Beiropena B 2004-2008 rr.,
CpEeAu OCTATBHBIX MATUIIETOK U3y4aeMOoro mepu-

Ornpefienenye JUTMTENFHOCTH MUPOTeHHBIX CYKIIECCHH B 30HANTBHBIX JIAHAIIA(PTAX BOITOrpaickol O0NACTY m——

0/1a TUTOIAJH PACIIPEeIeNeHbl OTHOCUTENIEHO paB-
HOMEPHO.

Haunbonpmas ycraHOBIEHHAS ITUTEIh-
HOCTb MUPOTeHHBIX cykieccuit — 21 rop mocine
noxapoB 1998 r., Oonplas 4yacTb 3THX 3eMeNb
(73 %) naxoxutcs B beikoBckoM paiione. bomb-
Iwe TIomaau mocie noxapos 2001-2002 rr. pac-
nonoxkensl B MnosnunckoM, Kierckom, Ilasa-
coBckoM 1 CypOBUKHHCKOM paiionax. Hanbomnb-
1ast 10Jisl 3eMelb, TPOHICHHBIX oraeM B 2004—
2006 rr., Haxomgutcs B JanmnoBckom, oBiauHC-
koM, OnpxoBckoM u [lamracoBckoMm paiioHax.
[Toskapsl Ha OYEHBb OOJIBIIUX IJIOMAAIX OBLIH B
2010 1., 6onbIast 10Js 3eMejlb, BOCCTaHABIIMBA-
IOIIXCA TTOCTIe 3TOTOo Tofla, pacnoioxkena B Ka-
MeITIHCKOM, KotoBckom u IammacoBckoM paii-
onax. [Tocme 2010 1. mpakTUYECKH BCE MIIOIA TN
cocpenoroueHbl B IlannacoBckom paiioHe, uc-
KITIOYeHHUE COCTaBIIOT nokapsl 2017 1. B JIyOoB-
CKOM pailoHe.

[Ipencrasisier uHTEpEC BKIIAJ] MOXApPOB
OT/ICNBHBIX JIET B OOLIYIO TIOBTOPSIEMOCTh CTEIl-
HBIX MOKapoB B pernone (cm. tadm. 2). Ctpyk-
TYpHPOBaB ATH JaHHBIE, MOJKHO HE TOJIBKO TIPO-
aHAJIM3UPOBATH BIMSHUE JTUTEILHOCTH CYKIIEC-
CHH Ha COCTOSIHUE (PUTOIIEHO034, HO U OIIPEICITUTh
POJIb TIOBTOPSIEMOCTH TIOXKAPOB B IMHUPOTEHHBIX
CMEHaX pacTtuTenbHocTH. HanGonpmme mroma-
JI¥, IPOHJICHHBIE OTHEM TOJBKO OT OJHOTO JIO
IATH pas, Beiropenu B 1998, 2002, 2005-2007,
2010 romax.

Ha tepputopusix ¢ MakcMMaiabHBIM KOJIH-
gecTBOM noxkapoB (11-13) HanbGonbmmii Brma
OKa3ajW IMOXapbhl NMEPBOTO JECATUIIETHS
XXI Beka, a Takke kpynHble noxkaps: 2012, 2014
u 2016 rr. B [lanmacoBckom paitone. Ilocrme
2010 . mokapsl B OONBIICH YaCTH TTPOUCXOIHITH
Ha TeX JK€ y4acTKaX, YTO U B TIEPBOM JICCATHIIC-
THH, U3-3a Yero BEIMYHUHBI IUIOMIAJeH, eHOXK-
JIbI TPOMICHHBIX OTHEM, CHHKAIOTCH.

Tabnuya 1

[nomanu tepputopuii Boarorpaackoi o6JacTu ¢ pa3sHoi AJUTEIbHOCTHIO
NUPOTeHHbIX CyKLeccHil 0e3 yyeTa MOBTOPSIEMOCTH MOKAPOB

JmTenbHOCTS, JIeT 1 2 3 4 5 6 7
ITnomans, THIC. Ta 50,8 260,3 212,3 36,3 117,0 1,2 46,6
JITMTEeNLHOCTS, JIET 8 9 10 11 12 13 14
ITnomans, THIC. Ta 31,3 141,7 54,6 110,6 160,4 203,5 198,3
JIMTEeNLHOCTE, JIET 15 16 17 18 19 20 21
ITnomans, THIC. Ta 59,1 4.8 117,1 84,9 0,3 0,0 97,7
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Puc. 2. Yyacrtku Ha Tepputopun Bonrorpazckoit o0nacTy, npoiieHHbIE OTHEM TOJBKO ofivH pa3 B 1998-2017 rr.

B tabmune 3 nmokaszaHbl IUIOMAAN TEPPHUTO-
U C pa3InYHOM IIUTENBHOCTBIO TOCTIIMPOreH-
HOTO TepHOo/ia C YI€TOM ITOBTOPSEMOCTEN MOXKa-
POB. DTH NaHHBIE MOCIY>KAaT OCHOBOMW IS TIOJIe-
BBIX T€00OTAHUYECKUX MCCIEIOBAHUN U aHAIM-
3a CIIEKTPAJIbHBIX XapaKTEePUCTHUK 3apacTaIOIINX
rapeii mo MaTepuagaM AUCTAaHIIMOHHOTO 30H/IU-
poBaHus, A OMpelesieHUus 3aKOHOMEpHOCTEeH
IMUPOTr€HHBIX CMEH U COOTBCTCTBYIOIINX U3MCHEC-
HHM CIIEKTPAJIBHOT'O OTKJIMKA.

3akirouenue. Pabora Oblia HampaBiicHa
Ha OTpe/ieyieHre BRITOPEBIINX TEPPUTOPHI C pa3-
HOH JJIUTCIbHOCTBIO IMPOIrCHHBIX CMCH, ITOJAXO0-
JAIUX JJ19 U3YyUYCHUA paCTUTCIILHBIX CMCH I1OC-
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Jie TI0’KapoB. J1jis 3Toro KpoMe COOCTBEHHO TPO-
JOJDKUTCIIbHOCTH ITOCTIIMPOIr€HHOI'O II€pruoaa He-
00XOAMMO OIPEICIICHUE ITOBTOPSEMOCTH IOXKa-
POB, TaK KaK IOBTOPHBIC MOKAPhl MOT'YT CYIIIE-
CTBCHHO U3MCHATH IMPOAYKTUBHOCTL U (1)J'I0pI/IC-
THYECKU cocTaB (puTOIEHO30B. B pesynbraTe
WCCIICIOBAHUN OMPEACICHbI TEPPUTOPHH MTPOH-
neHnbie oraeM ot 1 1o 13 paz3a 1998-2018T. ¢
Y4eTOM IMOBTOPSAESMOCTH MoXKapoB. HaubomnpImme
IUIONIA M MPONIEHHBIX OTHEM YYaCTKOB MUMEIOT
JUTUTEBHOCTD CyKieccuid 2—3 roga u 12—14 ner
Ha Hadaso 2019 r., 9To COOTBETCTBYET MOXKapaM
2016-2017 u 2005-2007 IT. COOTBETCTBEHHO.
bonpmue miomanu mocie nmoxapo 2001—
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2002 rr. pacionoxxensl B Mmonuackom, Kierc- B 2004-2006 rr., HaxomuTcs B JlaHMIIOBCKOM,
koM, [TamracoBckom 1 CypOBUKHMHCKOM paiiOHaxX. NnosnunckoMm, OnpxoBckoM U IlammacoBckom
HaunGosbinas 10511 3eMeiib, TPOHACHHBIX OTHEM paiionax. Ha Hau B3misiz, A1 aHaIM3a NUPOTEH-

Tabnuya 2

BKJ’IaIl MOKApPOB Pa3HbIX JIET B MOBTOPHAEMOCTb CTCIIHBIX IMOKApoOB

[1omany y4acTkoB, ThIC. I'a

lon KomuectBo noxapos B 1998-2018 rr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1998 97,7 | 45,6 | 32,4 | 26,6 | 23,6 | 223 274 | 44,5 50,8 54,8 | 26,1 4,8 04
1999 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0
2000 0,3 1,3 0,5 0,3 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2001 74,7 74,0 | 62,9 | 53,8 | 42,5 | 40,6 | 433 60,9 | 72,5 69,7 | 30,6 4,9 04
2002 | 108,5 | 54,1 22,8 15,7 14,7 179 | 21,8 37,6 | 53,3 59,8 | 26,8 4,5 0,4
2003 4,4 2,8 1,6 1,4 1,9 1,9 1,9 3,2 1,9 1,1 0,7 0,1 0,0
2004 | 41,9 | 29,5 22,0 19,6 16,4 15,0 19,8 32,3 48,6 | 53,1 29,1 4.9 0,4
2005 | 162,2 | 87,8 32,3 | 23,3 19,9 | 26,8 | 29,5 41,8 52,2 57,2 | 28,6 4,9 04
2006 | 137,0 | 77,2 | 48,7 | 36,4 | 24,0 | 21,0 19,0 | 30,2 36,0 | 43,9 16,0 3,0 0,3
2007 | 108,2 | 56,0 | 20,5 13,8 6,9 6,8 5,1 12,3 18,8 17,9 13,6 2.9 0,3
2008 71,1 34,4 13,6 10,1 11,7 12,1 13,2 13,9 16,3 16,5 7,9 1,5 0,1
2009 | 26,5 19,1 7,9 7,0 7,0 7,5 10,7 | 244 | 40,0 | 42,3 14,7 2,5 0,2
2010 83,8 37,9 18,1 17,8 | 21,0 | 21,8 | 284 | 42,2 554 | 53,8 | 243 4,0 0,4
2011 19,0 6,8 9,6 6,1 2.9 5,1 6,5 11,6 14,0 12,3 6,8 1,6 0,1
2012 19,3 16,1 19,0 19,0 16,3 146 | 21,1 292 | 453 50,4 | 259 4,5 04
2013 0,7 0,3 0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2014 | 409 | 22,1 19,7 | 21,6 | 244 | 28,3 31,6 | 48,3 60,5 63,1 292 4.9 0,4
2015 17,4 9,9 4,8 2,8 1,9 0,9 1,4 1,6 2,6 3,1 1,6 0,2 0,1
2016 3,6 9,5 14,0 19,9 | 20,8 | 22,6 | 27,1 46,0 | 62,8 64,6 | 27,5 4,9 04
2017 52,7 35,0 16,6 19,8 13,1 10,8 14,2 18,7 | 254 | 32,0 | 21,7 3,5 0,3
2018 3,2 2,5 1,8 1,8 1,8 2,6 5,1 7,6 7,9 9,3 5,4 1,6 0,1

Tabnuya 3
JIIMTeILHOCTH MUPOreHHBIX CYKIECCHii HAa y4acTKaxX ¢ PasHbIM KOJHYECTBOM MOKApPOB

[1omany y4acTKoB, ThIC. ra

JlnuTenbHOCTD KosmmuectBo noxapos B 1998-2018 rr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 3,2 2,5 1,8 1,8 1,8 2,6 5,1 7,6 7,9 9,3 5,3 1,6
2 52,5 | 349 | 16,3 | 19,7 | 13,1 10,8 | 14,1 18,5 | 24,6 | 30,5 | 20,8 3,2
3 3,6 9,5 13,5 | 19,1 18,8 | 19,9 | 20,0 | 33,0 | 39,5 | 30,6 4,4 0,2
4 17,2 9,0 4,7 2,2 0,7 0,5 0,4 0,4 0,7 0,1 0,0 0,0
5 40,5 18,0 | 14,4 | 11,3 11,5 10,4 6,1 2,8 1,2 0,0 0,0 0,0
6 0,7 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 19,2 9,4 10,7 3,1 1,7 0,6 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 18,9 4,3 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 83,1 | 340 ] 10,2 | 7,1 4,1 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 26,3 | 15,7 6,2 3,7 1,3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 70,3 | 28,1 6,6 2,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 107,0] 37,2 | 10,5 | 2,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 135,1 | 44,1 | 17,2 | 2.8 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 159,0 | 32,1 2,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 41,0 | 14,3 2,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 4,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 106,4 | 8,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 72,7 | 10,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 96,7 | 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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