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Abstract. Modern poultry farming is associated with emissions of a significant amount of heat into the
atmosphere and from the position of the Kyoto Protocol. The same time, energy is a significant component in the
cost of eggs, poultry meat, and all food products from them. The original design of recuperative heat exchangers to
minimize aerodynamic drag allowing exhaust air to remove axial fans on the inflow in this case are inevitable radial
fans, taking into account the use of the heater. In addition to heat recovery, this vent structure can work both at
vacuum and at excessive pressure in the poultry house, for example, in the starting period for broilers. The heat
exchanger of the proposed design was tested in the pilot poultry house of OS ‘Cherepovets broiler’, where the
installation showed high efficiency by a third to reduce the annual heat consumption compared to other poultry
farms located in a similar climatic zone.
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Аннотация. Современное птицеводство связано с выбросами в атмосферу значительного количества
тепла и с позиции Киотского протокола, энергетика является значимой составляющей в себестоимости яиц,
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птичьего мяса и всех пищевых изделий из них. Предложены оригинальные конструкции рекуперативных
теплоутилизаторов позволяющих минимизировать аэродинамические сопротивления позволяющие отра-
ботанный воздух удалять аксиальными вентиляторами, на притоке в этом случае неизбежны радиальные
вентиляторы, учитывая использование калорифера. Плюс такой вентиляционной структуры помимо утили-
зации тепла еще и в том, что она может работать как на разрежении, так и на избыточном давлении в
птичнике, например, в стартовый период для бройлеров. Теплоутилизатор предлагаемой конструкции тести-
ровался в пилотном птичнике ЗАО «Череповецкий бройлер», где установка показала высокую эффектив-
ность работы на треть снизить годовой расход тепла по сравнению с другими птицеводческими хозяйствами,
расположенными в аналогичной климатической зоне.

Ключевые слова: птицеводческие хозяйства, теплоутилизаторы, конструкции, вентиляция, тепло.

Производя 4,3 млн тонн мяса птицы и до
44 млрд  яиц в год, птицеводческие хозяйства
(ПХ) РФ «попутно обогревают» атмосферу -
только бройлерные фабрики выбрасывают из
птичников за отопительный сезон более тре-
ти миллиарда Гкал тепла [1; 2; 3; 4]. Помимо
того, что сброс отработанного теплого воз-
духа в атмосферу – это позиция Киотского
протокола, энергетика является значимой со-
ставляющей в себестоимости яиц, птичьего
мяса и всех пищевых изделий из них. Это ес-
тественно, так как Россия самая высокоши-
ротная страна с развитым промышленным
птицеводством и в настоящее время с посто-
янно увеличивающимся числом крестьянско-
фермерских птицеводческих хозяйств [5].
Анализ уравнения теплового баланса, напри-
мер, птичника для откорма бройлеров на глу-
бокой подстилке 96  18  3 м (условно, для
широты г. Киров) – Qотопит. = Qнагр. прито-
ка + Q огражд. пт-ка. + Q испар.  – Q тепл.
птицы показывает, что наибольшие затраты теп-
ла идут на подогрев свежего воздуха: Q нагр.
притока = L  Yв  Zв  (tв-tн) = 30 800 м3/ч 
0,24 ккал/кг град. С х 1,45 кг/м3  (16+38) °С =
598 752 ккал/ч (в формуле: L –объем притока,
Yв – теплоемкость и Zв – плотность воздуха,
tв, tн – его температура внутри и вне птични-
ка). По расчету затраты тепла на подогрев
притока ~ в 6 раз больше тепловых потерь
птичника (106 154 ккал/ч) и потому, не ума-
ляя роли утепления строений, актуальнее из-
за экологических соображений и возможно-
сти сохранения тепла – применять рекупе-
ративные теплоутилизаторы (ТУ). Их внед-
рение будет массовым при условии, если они
обеспечат высокий коэффициент полезного
действия (КПД) по теплу (с исключением
обмерзания в период пиковых холодов), про-
стоту конструкции, надежность в работе и

мало затратный технический сервис (ЕТО,
ТО-1, ТО-2, ТР), а также выполнение быст-
рой и качественной санации в профессиональ-
ные перерывы (частично быстроразборный
ТУ), с окупаемостью в течение 1–2 отопитель-
ных сезонов. т.к. подобрать серийный ТУ от-
вечающий всему перечисленному непросто,
на базе ЗАО «Череповецкий бройлер» были
выполнены расчеты и сделаны пластинчатые
ТУ оригинальной конструкции, соответство-
вавшие этим требованиям. При расчетах оп-
ределялись: среднелогарифмические темпе-
ратурные потенциалы на входе и выходе из
аппарата, тепломощности по вытяжке и при-
току, расход теплого и холодного теплоосите-
лей (Gгор/ Gхол=258 000/217 580ккал/ч), соотно-
шение числа каналов греющей и нагреваемой
среды, поверхности теплообмена, скорости
воздушных потоков на притоке (до 5 м/с), вы-
тяжке (до 10 м/с) и пр.

В конструктивном плане ТУ представля-
ет параллелепипед размерами в плане (Д  Ш)
под стандартные оцинкованные металлолисты
2 500  1 250 (2 000  1 000) мм, толщиной до
0,7 мм. По высоте он набирается по потреб-
ной мощности в пределах 1 720…2 540 мм.
Каркас ТУ выполнен из уголка 50  50  4 мм.
В прямоугольник рамы основания ТУ разме-
рами 2 500  1 250 мм по длинной стороне
через 625 мм ввариваются три перемычки
(длиной по 1 250 мм). На эту основу уклады-
вается первый оцинкованный металлолист.
К уголкам рамы его привинчивают саморе-
зами через планки (квадратные в сечении
40  40 мм). На планки первого листа кладут
второй лист и поверх него размещают такие
же планки и аналогично саморезами закреп-
ляют второй лист с его планками (свинчивая
их с планками первого листа). Отличие здесь
только в том, что во всех соседних слоях (ще-
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левых воздуховодах) планки размещают по-
разному: если в нечетных слоях (например, в
первом) планки укладываются по длинной сто-
роне параллелепипеда, то во всех четных на-
чиная со второго - только по короткой и т. д.
В первом случае лист к уголкам прижимают
3 планки – по краям и по его центру (где са-
морезы ввинчиваются в три перемычки и по
краям) – получаются 2 щелевых воздуховода
притока с площадью сечения по 565  40 мм
(при ширине листа 1 000 мм – 440  39 мм).
В четных слоях планки скрепляют с перемыч-
ками и короткими крайними уголками. Пло-
щади сечений 4 щелевых воздуховодов одно-
го слоя и ТУ в целом на вытяжке вдвое боль-
ше приточных (2…3 против 1,0…1,5 м2) и,
учитывая еще и в 2 раза меньшую длину воз-
духовода – вся эта минимизация аэродинами-
ческих сопротивлений позволила отработан-
ный воздух удалять аксиальными вентилято-
рами, на притоке в этом случае неизбежны
радиальные вентиляторы, учитывая использо-
вание калорифера, ТУ и протяженных возду-
хозаборных и распределительных воздухово-
дов. Плюс такой вентструктуры помимо ути-
лизации тепла еще и в том, что она может
работать как на разрежении, так и на избы-
точном давлении в птичнике, например, в
стартовый период для бройлеров. Планки мо-
гут быть деревянными (с гидрофобной защи-
той), пластиковыми и т. п., кожуха-переходни-
ки (к ВО-12, к КСк, от приточного воздухово-
да) выполняются из оцинкованного листа (тол-
щина 0,7 мм) как коллекторный и наружный
воздуховоды. ТУ рассчитан на быстрое каче-
ственное выполнение санаций (только с отсое-
динением притока): параллелепипед устанав-
ливается с поперечными и продольным накло-
нами 3–5 гр. к горизонту (для стока воды при
мойке), переходный кожух от притока к ТУ –
съемный. Это позволяет выполнять его эффек-
тивную мойку-гидроочистку высоконапорными
(до 5–7 Мпа) установками, проводить влажные
дезинфекции и газовую обработку.

Теплоутилизатор рассмотренной конст-
рукции тестировался в одном («пилотном»)
птичнике этого хозяйства, где установка по-

казала высокую эффективность работы: при
температуре наружного воздуха –15 °С на ка-
лорифер догрева подавался воздушный поток
с температурой 0 °С и при этом, строитель-
ство такого оригинального ТУ окупалось все-
го за один отопительный сезон. Это позволи-
ло хозяйству, используя лишь средства, отчис-
ляемые на амортизацию оборудования, за не-
сколько лет реконструировать систему венти-
ляции-обогрева под ТУ и утилизировать теп-
ло в 81 % птичников ЗАО «Череповецкий
бройлер» (45 зданий). Масштабное переобо-
рудование дало возможность хозяйству на
треть снизить годовой расход тепла (79 тыс.
Гкал вместо 119,7 т Гкал), в сравнении с брой-
лерными фабриками сопоставимой мощнос-
ти (13,5–15 т т/год), расположенными в ана-
логичной климатической зоне (птицефабрики
Шекснинская, Р-Высоцкая и др.). По масш-
табам только бройлерного производства РФ
годовое уменьшение тепловых выбросов (Ки-
отский протокол) составит 8,6 млн Гкал, по-
требление газа снизится на 1,075 млрд м3.
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