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Аннотация. В полеводстве выращиваемые растения находятся в многосторон-
ней и тесной связи с окружающей внешней средой. Получить максимальную продук-
тивность и качество урожая можно только при благоприятном сочетании всех факто-
ров развития растений и технологической дисциплине. Однако недостаток одного из
условий жизни растения угнетает его развитие, а отсутствие – приводит к гибели.

Задачи получения экологически чистой продукции, улучшения качественных по-
казателей конечного продукта, очистки почвенного покрова от химии и тяжелых ме-
таллов привели к тому, что все больший интерес в мире вызывают экологически ори-
ентированные системы земледелия, суть которых заключается в постепенной замене
части агрохимикатов на биологические средства, и в первую очередь на микробиоло-
гические препараты.

Микробиологические препараты оказывают положительное влияние на накопле-
ние биомассы растений в период вегетации. Эффективность инокуляции зависит от
сортовых особенностей сельскохозяйственных культур, уровня плодородия почвы, по-
годных условий и вида штаммов, входящих в состав препарата.

В данной статье автором приводятся результаты исследований по изучению вли-
яния микробиологических препаратов на продуктивность ярового ячменя Нутанс 553 в
условиях светло-каштановой солонцовой почвы. По результатам проведенных иссле-
дований наилучшие показатели элементов структуры урожая и биологической урожай-
ности были получены на вариантах, где применялись препараты флавобактерин и ми-
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зорин. Урожайность за три года изучения на варианте флавобактерин составила 4,76 т/га,
что на 0,37 т/га, или 8,3 %, выше контроля, а также на варианте с применением мизорина –
4,96 т/га, что на 0,57 т/га, или 13 %, выше контроля.

Ключевые слова: штаммы, орошение, суммарное водопотребление, коэффици-
ент водопотребления, структура урожая, прибавка урожая.

Одним из направлений биологического
земледелия является применение микробио-
логических препаратов, в том числе создан-
ных на основе азотфиксирующих, фосформо-
билизующих, ростостимулирующих и биопро-
текторных микроорганизмов [5–8; 10–14].
Полное освоение азотфиксирующей способ-
ности почвенных бактерий и оптимизация ее
за счет азотного баланса почв в агроэкосис-
темах позволят решить многие проблемы ус-
тойчивости современного земледелия [17; 19].

Обработка биостимуляторами, биологи-
ческими препаратами и микроудобрениями ус-
коряет процесс появления всходов, увеличива-
ет вегетативную массу, продуктивность, улуч-
шает качество зерна и устойчивость к болез-
ням и вредителям [9]. Бактериальные препа-
раты могут воздействовать на растение на раз-
ных этапах роста и развития, однако наиболее
эффективно проявляется их влияние после об-
работки семян перед посевом [1; 2; 4; 15; 18].

Поэтому изучение эффективности бак-
териальных препаратов и применение их на
яровых зерновых культурах являются акту-
альными и имеют практическую и научную
значимость.

Целью данной работы явилось изуче-
ние влияния новых биопрепаратов на основе
ассоциативных азотфиксирующих микроорга-
низмов: агрофил, мизорин, флавобактерин, ри-
зоагрин – на урожайность ярового ячменя Ну-
танс 553 в условиях светло-каштановых со-
лонцовых почв Астраханской области.

Посев ярового ячменя «Нутанс 553» был
проведен на орошаемом участке с глубиной
заделки семян 4 см, с применением микроби-
ологических препаратов. Общая площадь мел-
коделяночного опыта – 60 м2. Размер одной
учетной делянки – 6 м2 [3; 16].

Материал изучения

Агрофил – создан на основе штамма,
относящегося к роду Agrobacterium

(A. radiobacter, штамм 10). Представляет со-
бой порошковидный торфяной субстрат, обо-
гащенный углеводами, витаминами, микроэле-
ментами с влажностью 50–55 %, инокулиро-
ванными бактериями. Препарат улучшает
всхожесть семян, стимулирует рост и разви-
тие, повышает их устойчивость к корневым гни-
лям, ускоряет созревание урожая на 7–10 дней.

Мизорин – создан на основе штамма
(штамм № 8). В 1 г торфяного препарата со-
держится 5–10 млрд клеток данного штамма
бактерий. Представляет собой порошковид-
ный торфяной субстрат с влажностью 45–
55 %, обогащенный питательными вещества-
ми. Расход препарата на гектарную норму
семян: зерновые – 600 г. Мизорин также ис-
пользуется совместно с ризоторфином для по-
вышения урожайности и улучшения качества
продукции (яровой пшеницы).

Флавобактерин – создан на основе
штамма (штамм Л № 30). Отличительной осо-
бенностью препарата является его широкий
спектр действия: положительные результаты
получены в посевах пшеницы, ячменя, ржи,
овса, риса. Положительное действие препа-
рата определяет способность бактерий фик-
сировать молекулярный азот, стимулировать
рост, продуцировать фитогормоны, улучшать
минеральное питание, водный обмен и акти-
визировать другие физиологические процес-
сы растений. Использование препарата позво-
ляет получить дополнительно 3–5 ц/га зерна.
Расход препарата: зерновые – 600 г на гек-
тарную норму семян.

Ризоагрин – создан на основе штамма
(штамм № 204). Штамм хорошо приживает-
ся в ризосфере пшеницы, повышает урожай-
ность, улучшает качество продукции и защи-
щает зерновые культуры от болезней, повы-
шает содержание протеина в зерне на 0,5–
1,0 %. Расход препарата: зерновые – 500 г на
гектарную норму семян. Ризоагрин использу-
ется для предпосевной обработки семян риса,
озимой пшеницы, овса, ржи и ячменя.
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Результаты исследования

Все жизненные процессы в растении мо-
гут протекать нормально только при доста-
точном количестве воды. Вода является фак-
тором роста и плодоношения растений. При
посеве зерновой культуры в условиях светло-
каштановой солонцовой почвы влажность в
слое 0–0,7 м составила по вариантам от 65 до
70 % НВ, что обеспечило дружные всходы.
В среднем всего было проведено 6 вегетаци-
онных поливов за весь период вегетации куль-
тур нормой 400 м3/га. За весь период вегета-
ции в 2011 г. суммарное водопотребление со-
ставило 322,5 мм, или 3 225 м3/га (табл. 1).

В 2012 г. суммарное водопотребление
составило 349,0 мм3, или 3 490 м3/га (табл. 2).

В различных вариантах применения мик-
робиологических препаратов у ярового ячме-
ня коэффициент водопотребления колебался от
604 до 694 м3/т.

Эффективность использования влаги на-
ходится в прямой зависимости от урожайнос-
ти. Наименьший коэффициент водопотребле-
ния у ярового ячменя сорта Нутанс 553 име-
ли варианты с применением микробиологичес-
ких препаратов мизорин – 604 м3/т и флаво-
бактерин – 621 м3/т. Наибольший коэффици-
ент получен на варианте с применением агро-
фила – 694 м3/т, что выше контрольного вари-
анта – 660 м3/т.

Анализируя основные показатели водо-
потребления за 2011–2013 гг., следует выде-
лить следующее: наименьшее количество
осадков за вегетационный период яровой куль-
туры пришлось на 2011 г. – 33,5 мм3, что со-
ответственно равнялось 11 %.

Растения развивались в сложных гидро-
термических условиях. В 2012–2013 гг. осад-
ки за период «всходы – уборка» практически
были равными и варьировали от 65,0 до
68,0 мм3 (табл. 3).

Таблица 1

Основные показатели водопотребления яровых культур при использовании
микробиологических препаратов, 2011 г.

Показатели  мм3 м3/га % 
Осадки за период «всходы – уборка», мм 35,5 355 11,0 
Поливная вода, мм 280,0 2 800 86,8 
Продуктивный запас влаги на начало вегетации, мм 72 720 - 
Продуктивный запас влаги на конец вегетации, мм 65 650 - 
Влага, использованная из почвы за вегетацию, мм 7 70 2,17 
Суммарное водопотребление, м3/га 322,5 3 225 100 

Таблица 2

Основные показатели водопотребления 2012 г.
Показатели  мм3 м3/га % 

Осадки за период «всходы – уборка», мм 68,0 680 19,5 
Поливная вода 280,0 2 800 80,2 
Продуктивный запас влаги на начало вегетации, мм 75 750 - 
Продуктивный запас влаги на конец вегетации, мм 65 650 - 
Влага, использованная из почвы за вегетацию, мм 10 100 0,28 
Суммарное водопотребление, м3/га 349,0 3 490,0 100 

Таблица 3

Основные показатели водопотребления 2013 г.
Показатели  мм3 м3/га % 

Осадки за период «всходы – уборка», мм 68,0 650 18,25 
Поливная вода 280,0 2 800 78,65 
Продуктивный запас влаги на начало вегетации, мм 73 730 - 
Продуктивный запас влаги на конец вегетации, мм 62 620 - 
Влага, использованная из почвы за вегетацию, мм 11 110 3,08 
Суммарное водопотребление, м3/га 356,0 3 560,0 100 
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По полученным результатам исследова-
ний коэффициента водопотребления на яровом
ячмене сорта Нутанс 553 с использованием
различных микробиологических препаратов
следует сделать вывод, что данный коэффи-
циент колебался от 757 до 831 м3/т, что также
ниже контрольного варианта, как и у яровой
пшеницы (табл. 4).

В проведенном исследовании 2013 г. наи-
меньшее значение коэффициента водопотреб-
ления имели варианты по яровому ячменю Ну-
танс 553: флавобактерин – 672 м3/т и агрофил –
705 м3/т. В среднем за 2011–2013 гг. макси-
мальный расход воды был отмечен по ярово-
му ячменю Нутанс 553: варианты В-8 (мизо-
рин) и В-7 (флавобактерин). Коэффициент во-
допотребления на данных вариантах составил
744 и 752 м3/т. В задачу наших исследований

входило определение хозяйственно-ценных
признаков и биологической урожайности яро-
вой культуры при предпосевной инокуляции се-
мян ячменя Нутанс 553.

Анализируя результаты, полученные на яро-
вом ячмене сорта Нутанс 553 с применением
азотфиксирующих микробиологических препара-
тов, следует отметить, что в 2011 г. наилучши-
ми вариантами по длине стебля, длине колоса и
количеству зерен в колосе отмечены варианты
флавобактерин, мизорин и агрофил (табл. 5).

Положительное влияние микробиологи-
ческих препаратов на развитие ярового ячме-
ня отразилось в дальнейшем и на урожайнос-
ти. Максимальная биологическая урожай-
ность в 2011 г. была получена на двух вариан-
тах: В-2 (флавобактерин) – 5,19 т/га и В-3 (ми-
зорин) – 5,34 т/га (см. рис. 1, 2).

Таблица 4

Коэффициент водопотребления яровых культур в условиях
светло-каштановой солонцовой почвы в 2011–2013 гг.

Варианты  2011 г. 2012 г. 2013 г. Среднее за 2011–2013 гг. 
ячмень Нутанс 553 

В-6 (контроль) 660 877 795 777 
В-7 (флавобактерин) 621 757 672 683 
В-8 (мизорин) 604 765 712 694 
В-9 (агрофил) 694 831 705 743 
В-10 (ризоагрин) 685 776 750 737 

Таблица 5

Элементы структуры урожая ячменя Нутанс 553

 
Вариант 

Средняя 
длина 

стебля, см 

Средняя 
длина 

колоса, см 

Среднее 
количество зерен 

в 1 колосе, шт. 

Масса 
1 000 

зерен, г 

Биологическая 
урожайность, 

т/га 

Прибавка 
относительно 

контроля 
т/га % 

2011 г. 
В-1 (контроль) без 
обработки 

47,19 5,00 14,43 54,43 4,89 - - 

В-2 (флавобактерин) 50,39 5,08 12,83 53,10 5,19 0,30 6 
В-3 (мизорин) 51,10 6,62 15,62 54,52 5,34 0,45 9 
В-4 (агрофил) 51,50 5,90 14,29 52,66 4,65 - - 
В-5 (ризоагрин) 55,53 5,19 13,87 54,36 4,71 - - 
НСР 05 (абс.)                                                                                          0,24  

2012 г. 
В-1 (контроль) без 
обработки 

50,8 7,1 15,0 37,0 3,98 - - 

В-2 (флавобактерин) 55,0 7,5 16,0 42,6 4,61 0,63 15 
В-3 (мизорин) 52,2 7,4 15,0 38,8 4,56 0,58 14 
В-4 (агрофил) 52,0 7,1 15,0 38,5 4,20 0,22 5 
В-5 (ризоагрин) 55,4 7,2 14,6 38,1 4,50 0,52 13 
НСР 05 (абс.)                                                                                         0,08           
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Окончание таблицы 5

Элементы структуры урожая ячменя Нутанс 553

 
Вариант 

Средняя 
длина 

стебля, см 

Средняя 
длина 

колоса, см 

Среднее 
количество зерен 

в 1 колосе, шт. 

Масса 
1000 

зерен, г 

Биологическая 
урожайность, 

т/га 

Прибавка 
относительно 

контроля 

т/га % 
2013 г. 

В-1 (контроль) без 
обработки 

52,31 7,2 13,50 36,7 4,30 - - 

В-2 (флавобактерин) 56,31 8,2 15,30 40,5 4,48 0,18 4 
В-3 (мизорин) 61,66 7,2 15,16 41,3 5,00 0,70 16 
В-4 (агрофил) 58,16 7,0 14,66 41,5 5,05 0,75 17 
В-5 (ризоагрин) 52,62 7,4 14,78 38,1 4,75 0,45 10 
НСР 05 (абс.)                                                                                         0,11  
 

Рис. 1. Прибавка урожая ярового ячменя Нутанс 553 относительно контроля (т/га)

Рис. 2. Прибавка урожая ярового ячменя Нутанс 553 относительно контроля (%)

В исследованиях 2012 и 2013 гг. макси-
мальными результатами по количеству зерен в
колосе и массе 1 000 зерен был отмечен вари-
ант с применением препарата флавобактерин.

Многолетние полевые исследования по-
казали преимущество вариантов флавобакте-
рин и мизорин по биологической урожайности
относительно контроля и других применяемых
препаратов в исследовании. Урожайность за
три года изучения на варианте флавобакте-
рин составила 4,76 т/га, что на 0,37 т/га, или

8,3 %, выше контроля, а также на варианте с
применением мизорина – 4,96 т/га, что на
0,57 т/га, или 13 %, выше контроля (рис. 1, 2).

Выводы
В условиях светло-каштановых солонцо-

вых почв Астраханской области, а также и в
других аридных регионах, сходных по клима-
тическим условиям, использование микроби-
ологических препаратов при выращивании яро-
вых зерновых культур является важным аг-
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ротехническим приемом, который обеспечи-
вает получение высокого урожая, что и было
доказано в опыте по предпосевной инокуля-
ции семян микробиологическими препарата-
ми. Используемые в исследовании азотфик-
сирующие микробиологические препараты
доказали свою ростостимулирующую актив-
ность. Наилучшие показатели прибавки уро-
жая были получены у ярового ячменя на ва-
риантах, где использовались препараты фла-
вобактерин и мизорин.
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Abstract. In field husbandry the grown-up plants are in multilateral and close connection
with surrounding environment. Receiving the maximum efficiency and quality of a crop is
possible only at a favorable combination of all factors of plants development and technological
discipline. However, the lack of at least one living condition of a plant oppresses its development,
and the absence  leads to death.

The problems of receiving environmentally friendly production, improvement of quality
indicators of the final product, cleaning the soil cover of chemistry and heavy metals made
relevant ecologically focused systems of agriculture which essence consists in gradual
replacement of part of agrochemicals by biological means, and first of all on microbiological
preparations.

Microbiological preparations have positive impact on accumulation of biomass of plants
during vegetation. The efficiency of inoculation depends on the high-quality features of crops,
the level of soil fertility, weather conditions and a type of the strains which are a part of a
preparation.

In this article the author presents the results of research on studying the influence of
microbiological preparations on efficiency of summer barley of Nutans 553 in the conditions
of the light brown solonetzic soil. According to the results of the conducted research, the best
indicators of crops structure and biological productivity were revealed in variaties processed
with flavobakteria and mizorin. The 3-year productivity of flavobakteria-processed crops made
4,76 t/hectare that is higher than control norm by 0,37 t/hectare, or 8,3%, and of mizorin-
processed crops amounted to 4,96 t/hectare that is higher than control norm by 0,57 t/hectare,
or 13%.

Key words: strains, irrigation, total water consumption, water consumption coefficient,
structure of a crop, crop increase.


