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Abstract. This article analyzes existing experience in assessing noise impact in Russian cities. This was done
to justify the choice of methodology for studying noise loads in Volgograd and to compare the current approach
with proven practices. This analytical approach not only allows for the strengths and weaknesses of existing
solutions to be considered but also identifies the most appropriate data collection and processing methods for
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Аннотация. Статья посвящена анализу имеющегося опыта оценки шумового воздействия в российс-
ких городах. Он выполнялся с целью обоснования выбора методики исследования шумовой нагрузки на
территорию г. Волгограда, а также для сопоставления применяемого подхода с уже апробированными прак-
тиками. Такая аналитическая работа позволяет не только учесть сильные и слабые стороны существующих
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решений, но и определить наиболее адекватные методы сбора и обработки данных в контексте конкретных
исследовательских задач. Был рассмотрен и проанализирован опыт оценки и измерения шумового воздей-
ствия в ряде российских городов, где применялись как традиционные натурные методы, так и современные
геоинформационные технологии и моделирующие подходы.

Ключевые слова: шумовое загрязнение, шумовое воздействие, оценка шумовой нагрузки, натурные
измерения, картографирование шума, геоинформационные системы, городская среда.
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Введение

Шум является одним из наиболее рас-
пространенных и одновременно наименее ви-
зуализируемых факторов антропогенного воз-
действия в городской среде. В условиях со-
временных городов он формируется как ре-
зультат совокупного влияния транспортной ин-
фраструктуры, застройки, инженерных и про-
мышленных объектов и оказывает устойчи-
вое воздействие на население и компоненты
городской экосистемы [9; 10; 23; 26]. В отли-
чие от многих других загрязняющих факто-
ров, шум характеризуется высокой простран-
ственной и временной изменчивостью, что
существенно осложняет его оценку и интер-
претацию [24].

В последние десятилетия шумовая на-
грузка все чаще рассматривается не только
как санитарно-гигиеническая проблема, но и
как значимый индикатор качества городской
среды. Уровень акустического комфорта на-
прямую связан с условиями проживания, рек-
реационным потенциалом территорий, функ-
циональным зонированием и планировочной
структурой города. В этой связи оценка шу-
мового воздействия приобретает междисцип-
линарный характер, находясь на стыке урбоэ-
кологии, геоэкологии, градостроительства, эко-
логического картографирования и геоинфор-
мационного моделирования.

Актуальность исследования шумовой
нагрузки в городах Российской Федерации
обусловлена как ростом транспортной интен-
сивности и плотности застройки, так и необ-
ходимостью научно обоснованной оценки ка-
чества городской среды. В российской прак-
тике накоплен значительный опыт изучения
шумового загрязнения, реализованный с при-
менением различных методических подходов,
отличающихся по масштабам исследования,

способам получения данных и степени про-
странственного обобщения. Анализ и обобще-
ние данного опыта представляют важный этап
в формировании эффективных и достоверных
подходов оценки акустического состояния
урбанизированных территорий.

Целью работы является анализ суще-
ствующего отечественного опыта оценки шу-
мового воздействия в городах России для
выявления наиболее эффективных методичес-
ких подходов, определения их преимуществ и
ограничений, а также обоснование выбора и
формирование оптимальной комбинированной
методики исследования шумовой нагрузки на
территорию г. Волгограда.

Материалы и методы

Исследование основано на анализе науч-
ных публикаций, посвященных оценке шумо-
вого воздействия в пределах городских терри-
торий Российской Федерации. В качестве ма-
териалов использованы работы, в которых шу-
мовая нагрузка рассматривалась как самосто-
ятельный объект исследования, а также как
компонент комплексной геоэкологической
оценки состояния городской среды. Отбор пуб-
ликаций осуществлялся с учетом разнообра-
зия методических подходов и масштабов ис-
следований – от локальных натурных измере-
ний до системных картографических и модель-
ных разработок.

Методологической основой работы явля-
ется сравнительный анализ применяемых под-
ходов к изучению шумовой нагрузки, включа-
ющий натурные инструментальные измерения,
геоинформационное и картографическое моде-
лирование, расчетные и прогнозные методы,
а также интеграцию шумового фактора в комп-
лексные геоэкологические исследования. Особое
внимание уделялось оценке пространственной
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репрезентативности данных, способам интер-
поляции результатов измерений и возможнос-
тям использования полученных материалов для
мониторинга и решения практических задач
управления городской средой.

Результаты и обсуждение

Актуальность выбранного направления
обусловлена значением шумового загрязнения
как одного из ключевых факторов городской
экологии и показателя комфортности город-
ской среды крупных городов. Анализ отече-
ственного опыта позволяет выявить как ус-
тойчиво применяемые методические реше-
ния, так и проблемные аспекты, связанные с
точностью, сопоставимостью и практической
применимостью результатов.

Анализ публикаций, посвященных изуче-
нию шумового загрязнения в пределах урба-
низированных территорий, показывает, что в
исследованиях используется несколько устой-
чивых методических подходов, различающих-
ся по способам получения информации, сте-
пени пространственного обобщения и роли
шумового фактора в общей структуре анали-
за. Наиболее широко представлен натурный
инструментальный подход, основанный на не-
посредственных полевых измерениях уровня
шума в условиях реальной городской застрой-
ки. Данный подход применяется в работах
А.О. Иоффе, О.И. Гавриловой, посвященных
исследованию уровня шума на территории
города Петрозаводска [11], М.Г. Климова,
Н.К. Христофорова по оценке шумового фона
в г. Находка Приморского края [14], А.В. Ли-
совенко, О.Л. Захарова, Г.Ю. Ямских по аку-
стической характеристики города Абакан [15],
Т. В. Бобра, А.А. Свербиловой по мониторингу
шумового загрязнения территории г. Симферо-
поля [2; 3], М.И. Мартыновой, П.С. Зубкова,
Е.А. Землянская по географическим особенно-
стям шумового загрязнения г. Ростова-на-
Дону [17], а также в исследовании В.И. Ерошен-
ко, Е.В. Кузнецова, В.В. Литвиненко, Р.Р. Ша-
кирова, посвященном оценке светового и шу-
мового загрязнения в пределах участка муни-
ципального района Марьино г. Москвы [21].

Указанные исследования объединяет
ориентация организацию системы наблюде-
ний, формируемую на основе сети точек с

учетом размещения основных источников
шумового воздействия, прежде всего элемен-
тов улично-дорожной сети и прилегающих
жилых территорий. Количество точек зависит
от детальности исследования и может дости-
гать количества 3 000 штук. Пространствен-
ная организация измерений носит дискретный
характер и направлена на выявление локаль-
ных участков акустической нагрузки. В гео-
экологическом контексте полученные значе-
ния эквивалентного уровня шума описывают-
ся как индикатор антропогенной нагрузки и
сопоставляются с санитарно-гигиеническими
нормативами. При этом для большинства ука-
занных работ характерно укрупненное описа-
ние методики измерений, без детального обо-
снования плотности сети наблюдений и ее про-
странственной репрезентативности.

Более высокий уровень пространствен-
ного анализа отмечается в исследованиях, в
которых применяются геоинформационные и
картографические методы оценки шумового
загрязнения. Данный подход представлен в
работе Т.В. Бобра, А.А. Свербиловой для
г. Симферополь [1], П.А. Суханова, С.А. Ку-
ролапы, Т.И. Прожориной относительно при-
магистральных территорий в  окрестностях
города Воронеж [24], в работе Ю.В. Гаврило-
ва, О.Н. Николаевой, Л.А. Ромашовой по ис-
следованию нагрузки  в г. Новосибирска [6],
в исследовании коллектива авторов под редак-
цией ТерКСООС «ЭкоАудит» для г. Тольят-
ти [25]. Эти исследования объединяет исполь-
зование пространственно привязанных дан-
ных, полученных на основе натурных измере-
ний либо расчетных оценок, с последующей
интеграцией в геоинформационную среду и по-
строением шумовых карт. В геоэкологичес-
ком плане шум в данных работах рассматри-
вается как пространственно-дифференцирован-
ный фактор техногенного воздействия, тесно
связанный с функциональным зонированием
и планировочной структурой города.

Отдельную методическую группу обра-
зуют исследования, основанные на расчетных
и модельных подходах к оценке уровня шу-
мового воздействия, преимущественно транс-
портного происхождения. К ним относятся
работы по изучению шумовых карт городов и
агломераций И.И. Боголепова, Н.А. Лапте-
вой [4], обзорная работа существующих под-
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ходов к оценке и картографированию уровней
шумового загрязнения О.Н. Николаевой,
И.А. Краснопольского [20], в работе С.Н. Ки-
риллова по исследованию загрязнения окру-
жающей среды комплексными терминала-
ми [12], работе И.Л. Марголиной по шумово-
му воздействию от автотранспорта [16].
В данных исследованиях уровень шумового
воздействия определяется с использованием
математических моделей, учитывающих ин-
тенсивность и состав транспортных потоков,
параметры улично-дорожной сети и особен-
ности застройки. Эти работы объединяет ин-
женерно-экологическая направленность и ори-
ентация на анализ факторов формирования
шумовой нагрузки и ее прогнозирование.

В рамках комплексных геоэкологических
и системных исследований шумовое загряз-
нение рассматривается как один из компонен-
тов общей оценки состояния городской сре-
ды [18]. Такой подход реализован в работах
по комплекснойгеоэкологической оценки тер-
ритории города Волгограда таких авторов
С.Н. Кириллов, Ю.С. Половинкина [13], в ра-
ботах по изучение техногенных геоэкологичес-
ких рисков на территории города Саратова
авторства В.К. Штырова, Н.Е. Нестерова [27],
в исследованиях Т.И. Коноваловой, А.С. Си-
лаева по исследованиям и картографированию
качества окружающей среды урбанизирован-
ных территорий [8], а также в теоретико-мето-
дологической работе Д.Б. Гелашвили, Е.В. Ко-
посова, Л.А. Лаптева [7], в работе по совре-
менным подходы к оценке комфортности на
территории города М.В Пасхиной [22]. Эти ис-
следования объединяет системный характер
анализа, при котором шум не выступает са-
мостоятельным объектом измерений, а ис-
пользуется в качестве индикаторного показа-
теля антропогенной трансформации геосисте-
мы и включается в многокомпонентные гео-
экологические модели.

После анализа существующего опыта
оценки шумового воздействия в городах Рос-
сии видно, что среди различных методических
подходов к исследованию шумового загряз-
нения в городской среде особую научную и
прикладную значимость будет представлять
исследования, основанные на натурных изме-
рениях уровня шума с последующим постро-
ением карт шумовой нагрузки.

Этот метод будет отличаться высокой
точностью, адаптивностью к сложным усло-
виям урбанизированных территорий, что со-
ответствует современным требованиям гео-
информационного анализа и экологического
картографирования. Значимость  натурных
измерений как источника первичной, эмпири-
чески достоверной информации выступает
приоритетной основой для формирования
представлений о реальной шумовой нагрузке
в условиях города, дает возможность отсле-
живать ее в динамике, опираясь на сформи-
рованную сеть точек в которых проводились
измерения. Также в зависимости от задач
натурные измерения уровня шума на основе
сети точек имеют потенциал детального ана-
лиза причин и факторов формирования интен-
сивности шумового загрязнения городской
среды, выявления ключевых тенденций, мо-
делирования и прогнозирования. В отличие от
расчетных моделей, использующих усреднен-
ные параметры трафика, плотность застрой-
ки, прямые измерения позволяют зафиксиро-
вать реальное акустическое состояние город-
ской среды. Они отражают совокупное воз-
действие всех факторов, включая характер
дорожного покрытия, плотность движения в
конкретное время, переотражение звука от
фасадов зданий, наличие зеленых насаждений,
микроклиматические особенности и другие
элементы, не поддающиеся формализации в
расчетных моделях.

Вторая важная составляющая метода –
использование треугольной сети точек для
построения картографической модели шумо-
вой карты на основе проведенных измерений.
Являясь адаптивной и непрерывной, треуголь-
ная сеть точек эффективно отражает простран-
ственную структуру шумового поля за счет
возможности уровневого масштабирования
под различные задачи исследования. В отли-
чие от регулярных или блоковых сеток, треу-
гольная сеть  автоматически подстраивает-
ся под плотность точек замера, позволяя до-
стичь высокой точности даже при неравно-
мерном распределении измерений. Кроме
того, она является удобной основой для ли-
нейной интерполяции или дальнейшего приме-
нения геостатистических моделей, таких как
крикинг, что расширяет аналитические воз-
можности метода.
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Следует подчеркнуть, что любой вариант
сетки точек измерения органично интегриру-
ется в современные ГИС-платформы, такие как
QGIS или ArcGIS, позволяя накладывать шу-
мовую карту на другие пространственные слои
(улично-дорожная сеть, плотность населения,
санитарно-защитные зоны и др.) и проводить
комплексный пространственный анализ.

Таким образом, совмещение натурных
измерений с триангуляционным построением
карт обеспечивает научно обоснованный и од-
новременно практико-ориентированный подход.
Он позволяет не только объективно оценить
акустическое состояние территории, но и пред-
ставить результаты в наглядной и прикладной
форме, пригодной для дальнейшего градостро-
ительного планирования, разработки шумоза-
щитных мероприятий и принятия управленчес-
ких решений. В условиях высокой плотности
застройки и транспортной нагрузки именно этот
метод может считаться одним из наиболее
актуальных и надежных в практике оценки
шумового воздействия на городскую среду.

Основные методы исследования шумо-
вого воздействия, применяемые сейчас в Рос-
сии для измерения и контроля шумового воз-
действия указаны в методических указаниях
по методам контроля уровня шума на терри-
тории жилой застройки, в жилых и обществен-
ных зданиях и помещениях. Эти методические
указания устанавливают порядок контроля
фактических значений нормируемых парамет-
ров шума на территории жилой застройки,
в жилых и общественных зданиях и помеще-
ниях на соответствие санитарно-эпидемиоло-
гическим требованиям, в том числе гигиени-
ческих нормативов [19].

Методические указания применяются при:
– осуществлении федерального государ-

ственного санитарно-эпидемиологического
надзора и контроля;

– осуществлении социально-гигиеничес-
кого мониторинга;

– осуществлении санитарно-эпидемиоло-
гических экспертиз, обследований, исследо-
ваний, испытаний, оценок;

– осуществлении производственного ла-
бораторного контроля;

– оценке уровней шума на территории
жилой застройки, в жилых и общественных
зданиях и помещениях;

– установлении санитарно-защитных зон;
– проведении контроля за выполнением

мероприятий, направленных на снижение
шума [19].

Независимо от используемого подхода
важную роль в картографировании шума иг-
рают методы, используемые для интерполя-
ции значений уровня шума на территории меж-
ду точками наблюдений, для получения об-
щей картины шумового загрязнения террито-
рии [5]. Наиболее часто для построения изо-
линейных карт шума используется метод Кри-
гинга, хотя некоторыми исследователями де-
лались выводы о большей пригодности иных
методов интерполяции.

Специфика метода крикинга при построе-
нии карт шума заключается в его способности
учитывать пространственную структуру распро-
странения шума и обеспечивать наиболее точ-
ную интерполяцию значений звукового давления
на основе ограниченного числа замеров.

Крикинг опирается на геостатистичес-
кую модель, позволяющую анализировать, как
уровень шума изменяется в зависимости от
расстояния между точками, и делать прогно-
зы в местах, где измерения не проводились.
В отличие от простых интерполяционных ме-
тодов, крикинг учитывает коррелированность
шума в пространстве, что особенно важно при
моделировании его распространения в город-
ской среде, где шум подвержен влиянию зас-
тройки, рельефа, инфраструктуры и других
факторов. Метод крикинга строит на основе
исходных измерений вариограмму – функцию,
описывающую зависимость дисперсии шума
от расстояния между точками [5].

Эта функция затем используется для
расчета весов при интерполяции: чем ближе
и более коррелированы точки – тем больший
вклад они вносят в итоговое значение. Благо-
даря этому крикинг позволяет:

1. Строить непрерывную карту шумового
фона даже при ограниченном числе измерений.

2. Оценивать надежность прогноза в
каждой точке – метод выдает не только зна-
чение, но и дисперсию ошибки.

3. Учитывать анизотропию шума, то есть
его направленное распространение (например,
вдоль дорог или железнодорожных линий).

4. Подстраиваться под локальные осо-
бенности – например, резкие перепады уровня
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шума между тихими и шумными зонами. Таким
образом, при построении карт шума метод
крикинга является оптимальным инструментом
для высокоточной интерполяции, позволяющим
создавать достоверные акустические модели
на базе ограниченного количества полевых
измерений, с учетом реальной структуры зву-
кового поля.

Заключение

Анализ отечественного опыта изучения
шумовой нагрузки на городских территориях
показал, что в российских исследованиях при-
меняется широкий спектр методических под-
ходов – от локальных натурных измерений до
комплексных геоэкологических моделей. Не-
смотря на разнообразие используемых мето-
дов, сохраняется проблема формирования не-
прерывной и пространственно репрезентатив-
ной картины шумового воздействия в преде-
лах крупных городов.

Для территории г. Волгограда, где ранее
шумовая нагрузка рассматривалась преимуще-

ственно в рамках комплексных геоэкологичес-
ких исследований, назрела необходимость пе-
рехода к более детализированному и специа-
лизированному анализу акустического состоя-
ния городской среды. С учетом выявленных
преимуществ и ограничений существующих
подходов наиболее перспективным представ-
ляется формирование картографической моде-
ли шумовой нагрузки на основе натурных ин-
струментальных измерений с последующим
пространственным моделированием.

Использование картографического под-
хода, основанного на интерполяции данных и
построении шумовых карт, позволяет обеспе-
чить достаточную достоверность результатов,
повысить наглядность представления инфор-
мации и создать основу для дальнейшего воз-
можного анализа изменений шумовой нагруз-
ки во времени. Такой подход открывает воз-
можности для организации мониторинговых
исследований и может быть использован при
решении практических задач в области эко-
логического планирования и управления раз-
витием городской территории.
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