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THE HISTORY OF THE CREATION OF PROTECTIVE FOREST PLANTATIONS
ON THE TERRITORY OF KLETSKAYA NIAGLOS

Elena A. Ivantsova
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Abstract. The article presents a brief history of the creation of protective forest plantations on the territory
of Kletskaya NIAGLOS (a branch of the Federal Research Center for Agroecology of the Russian Academy of
Sciences). In the period from 1932 to the present, experiments have been developed and successfully tested on the
radical reclamation of eroded sloping land to return it to intensive agricultural use; forest reclamation of sloping
land with raised ravines and water-regulating shafts, forest reclamation of slopes with unfilled ravines, forest
reclamation of heavily eroded sloping lands, forest reclamation of Cretaceous rock outcrops and gray clay flanks,
forest reclamation of eroded steep banks and rocky bottoms of gullies, including forest reclamation of steep banks
of gullies with the formation of arable terraces and microterraces, and forest reclamation of deep ravines.
An agroforestry soil protection complex has been created on the slope of the CER exposure of Chernikov Gulchand
channel filter plantings in combination with hydraulic engineering devices. The forests of the Kletskaya NIAGLOS,
combined with the complex of hydraulic structures, are unique objects of the transformed landscapes of the steppe
zone and have significant scientific and educational value.

Key words: landscape reforestation, protective forest plantations, steppe zone, Kletskaya NIALOS, Volgograd region.
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ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ ЗАЩИТНЫХ ЛЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ
НА ТЕРРИТОРИИ КЛЕТСКОЙ НИАГЛОС

Елена Анатольевна Иванцова
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. В статье представлена краткая история создания защитных лесных насаждений на территории
Клетской НИАГЛОС (филиале ФНЦ агроэкологии РАН). В период с 1932 г. по настоящее время были разработаны
и успешно апробированы опыты по коренной мелиорации размытых склоновых земель для возврата их в
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интенсивное сельскохозяйственное пользование и защиты от эрозии; лесомелиорации склоновых земель с выпо-
ложенными оврагами и водорегулирующими валами; лесомелиорации склонов с невыположенными оврагами;
лесолугомелиоративному освоению сильноэродированных склоновых земель; лесомелиорации обнажений ме-
ловых пород и серой глинистой опоки; лесомелиорации размытых крутых берегов и каменистых днищ балок,
в том числе лесолугомелиорация крутых берегов балок с формированием напашных террас и микротеррас;
лесомелиорации глубоких оврагов. Создан агролесомелиоративный почвозащитный комплекс на склоне ССВ
экспозиции балки Черникова и русловые насаждения-фильтры в комплексе с гидротехническими устройствами.
Лесонасаждения Клетской НИАГЛОС в сочетании с комплексом гидросооружений являются уникальными объек-
тами преобразованных ландшафтов степной зоны, имеют существенное научное и просветительское значение.

Ключевые слова: лесомелиорация ландшафтов, защитные лесные насаждения, степная зона, Клетская
НИАЛОС, Волгоградская область.

Цитирование. Иванцова Е. А. История создания защитных лесных насаждений на территории Клетской
НИАГЛОС // Природные системы и ресурсы. – 2026. – Т. 16, № 1. – С. 5–12. – DOI: https://doi.org/10.15688/
nsr.jvolsu.2026.1.1

Клетская научно-исследовательская аг-
ролесомелиоративная опытная станция (да-
лее – Клетская НИАГЛОС) – филиал ФНЦ
агроэкологии РАН находится в станице Клет-
ской Клетского района Волгоградской облас-
ти. Земельный участок расположен в сред-
ней части суходольного звена Клетской гид-
рографической системы суходола Кобелевс-
кий и является базой производственной про-
верки научных разработок ФНЦ агроэкологии
РАН, а также базой для проведения практики
студентов ВолГУ и ВолГАУ.

К настоящему времени площадь опыт-
ной станции составляет 368 га и по видам уго-
дья распределяются следующим образом:
сельхозугодья – 168 га (45,6 %), из них: паш-
ня – 35 га (9,5 %); защитные лесные насаж-
дения – 52 га (14,1 %); овраги – 16 га (4,3 %);
пруды – 1 га (0,4 %); земли построек – 0,4 га
(0,1 %) и прочие земли (крутые склоны, ме-
ловые обнажения и опоки) – 131 га (35,5 %).

На территории станции произрастает
180 видов травянистой растительности, из ко-
торых 13 занесены в Красную книгу по Вол-
гоградской области, из 97 видов древесных по-
род и кустарников – можжевельник казацкий.

Организация Клетской НИАГЛОС
(до 2016 г. ГНУ Клетский ОП) была начата вес-
ной 1932 г. по инициативе профессора Н.И. Суса.
Первые защитные лесные насаждения были за-
ложены весной 1934 года. Организатором опыт-
ных работ на пункте до 1941 г. был Н.И. Мани-
лов. Под его руководством было начато строи-
тельство валов Борткевича выше вершин овра-
гов и подготовка почвы под лесомелиоративные
и плодовые насаждения [1]. В настоящее время

на этом участке склона между балкой Чернико-
ва и оврагом имеется 35 гидротехнических уст-
ройств общей протяженностью 5 км, в том чис-
ле 12 водозадерживающих валов выше вершин
оврагов длиной 2,2 км, 3 плотины-перемычки
(50 м), 6 водозадерживающих валов на склонах
без оврагов (1 100 м), 3 водозадерживающих вала
с канавами по верхней опушке (750 м) и 6 водо-
задерживающих валов с канавами по нижней
опушке стокорегулирующих лесных полос
(800 м), 9 распылителей стока на дорогах (110 м).
Лесомелиоративных насаждений всего 16,7 га,
в том числе стокорегулирующих лесных полос –
8,4 га, прибалочных – 3,3, приовражных – 3,0,
насаждений по оврагам – 2,0 га. В составе лесо-
мелиоративных насаждений насчитывается 76 ви-
дов и форм древесно-кустарниковых пород. Меж-
полосные поля используются под посевы много-
летних трав и других сельхозкультур.

Первые три водозадерживающих вала с
канавами системы Борткевича построены в
1933 г. в двух водоотводящих ложбинах. Вдоль
валов размещено по одному ряду клена ясене-
листного. В 1934 г. заложены приовражные лес-
ные полосы из клена ясенелистного, вяза обык-
новенного, дуба черешчатого и ясеня обыкно-
венного. По водотоку средней части оврага и
у вершины посажены черенками посажены
тополя, в том числе пирамидальные. Выше
вершины оврага в 1938 г. заложен плодовый
сад, списанный в 1986 г. из-за усыхания. Ряды
плодовых деревьев размещались по контуру
между водозадерживающими валами с кана-
вами в широкой водоподводящей ложбине.
Вторая ложбина находилась под естественным
залужением. К 1946 г. водозадерживающие
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канавы у двух привершинных валов, где приле-
гающие участки водоподводящих ложбин рас-
пахивались, были заилены продуктами смыва.
В залуженной злаками ложбине задерживают-
ся почти все продукты твердого стока, поэто-
му канава с валом сохранила свою эффектив-
ность до настоящего времени. Большая часть
оврага облесилась естественным путем за
счет налета семян клена ясенелистного с при-
овражных лесных полос [1].

С 1941 по 1945 гг. научно-исследова-
тельские и опытные работы не проводились.
Во время оккупации (1942–1943 гг.) сильно по-
страдали защитные лесные насаждения и хо-
зяйственные постройки, уничтожен архив.

Восстановление хозяйства опытной стан-
ции и возобновление научно-исследовательс-
кой и производственной деятельности нача-
лось с 1946 г. в соответствии с приказом № 82
по НКЗ СССР от 30 января 1946 г. «О восста-
новлении агролесомелиоративных опорных
пунктов ВНИАЛМИ». К этому времени на
станции сохранилось 6,21 га лесных и 2,5 га
плодовых насаждений, которые нуждались в
реконструкции и проведении санитарных ме-
роприятий. Для выполнения эксперименталь-
ных работ опытной станции был выделен уча-
сток малопродуктивных сильноэродированных
пастбищ (200 га), который в 1955 г. был рас-
ширен до 368 га за счет прилегающих земель
бывшего колхоза «Красный Октябрь» (в на-
стоящее время ООО «Донская Нива»).

В разное время опытной станцией руко-
водили Н.И. Манилов (1932–1941 гг.), В.С. Зо-
тов (1943–1946), В.К. Духнов (1946–1979),
Б.Ф. Носов (1979–1981), А.Д. Токарев (1981–
1982), В.П. Скачков (1982–1985), А.П. Ники-
тин (1985–1987), А.В. Прахов (1987–1990),
Ю.М. Суковатов (1990–2001), А.И. Узолин
(с 2001 г.).

Основным направлением научно-иссле-
довательской деятельности опытной станции
является изучение эрозионных процессов, раз-
работка и совершенствование мероприятий по
борьбе с ними в условиях правобережья Сред-
него Дона, подбор и испытание ассортимента
древесных и кустарниковых пород, а также
агролесоландшафтное обустройство террито-
рии [9].

Почвозащитные работы на Клетской
НИАГЛОС начались с противоэрозионной

организации территории. В числе первых про-
тивоэрозионных мер были гидротехнические.
В настоящее время насчитывается 103 еди-
ницы гидротехнических устройств общей про-
тяженностью 12,4 км с расчетным объемом
водозадержания 97 тыс м3; 12 водозадержи-
вающих валов выше вершин оврагов, 13 пло-
тин-перемычек ниже вершин оврагов, 6 водо-
задерживающих валов на неразмытых скло-
нах, 27 на склонах с выположенными оврага-
ми, 3 вала с канавами у верхней и 6 у нижней
опушки стокорегулирующих лесных полос,
3 пруда-копани по днищу балки Цицулиной,
7 прудов-водопоглотителей по днищам балок и
в глубоких оврагах, 3 распылителя стока в при-
овражных лесных полосах и 10 по дорогам.

Решением Клетского районного Совета
народных депутатов № 7/257 от 23 июля
1976 г. территория опытной станции объявле-
на государственным памятником природы,
а решением Президиума Волгоградского об-
лисполкома от 16 октября 1985 г. № 26/706 П –
уникальным лесокультурным ландшафтом.
В соответствии с федеральным законом от
14 марта 1995 г. № 33-ФЗ и законом Волгог-
радской области от 7 декабря 2001 г. № 641-ОД
опытная станция наделена статусом особо
охраняемой природной территории (ООПТ).
Постановлением Главы Администрации Вол-
гоградской области от 4 июля 2006 г. № 805
«Об утверждении перечней особо охраняемых
природных территорий Волгоградской облас-
ти» статус опытной станции был подтверж-
ден, а затем ликвидирован Постановлением
Волгоградской областной думы от 19 октяб-
ря 2006 г. № 15/504 [9].

На Клетской НИАГЛОС с момента ее
основания проводились различные исследова-
ния по вопросам противоэрозионной и почво-
защитной тематики ФНЦ агроэкологии РАН
(ранее – ВНИАЛМИ).

До 1941 г. Н.И. Маниловым и под его
руководством проводились исследования по
изучению стока талых ливневых вод и смыва
почвы в зависимости от крутизны склона и
состояния поверхности почвы на стоковых
площадках; определению наиболее перспек-
тивных в мелиоративном отношении и биоло-
гически устойчивых древесных пород и кус-
тарников для противоэрозионных лесных на-
саждений на различных элементах рельефа;
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изучению влияния защитных лесных насаж-
дений (далее – ЗЛН) на снегораспределение
и формирование стока на склонах [2].

С 1946 года тематика исследований ох-
ватывала широкий спектр вопросов, в т.ч. изу-
чение и разработка системы агротехнических
мероприятий для борьбы с эрозией почвы;
улучшение травостоя на эродированных скло-
нах в целях повышения их кормовой произво-
дительности и защиты от эрозии [9]; разра-
ботка агротехники выращивания ЗЛН на кру-
тых склонах и в гидрографической сети; об-
лесение различными способами крутых бере-
гов, днищ балок, оврагов и промоин; разработ-
ка агролесомелиоративных мероприятий по
защите почвы от эрозии, повышению плодо-
родия смытых почв, облесению не пригодных
для сельхозпользования земель в районах пра-
вобережья Среднего Дона; изучение водоре-
гулирующей и мелиоративной роли лесных
насаждений на склонах в сочетании с простей-
шими гидротехническими устройствами; со-
вершенствование способов создания лесных
и плодовых насаждений по берегам балок,
крутым склонам, откосам и руслам оврагов с
применением механизации; совершенствова-
ние способов вовлечения малопродуктивных
размытых и смытых склоновых земель в ин-
тенсивное сельхозпользование с применением
гидротехнических, лесомелиоративных и дру-
гих мероприятий; изучение процессов почво-
образования в размытых почвах после их воз-
врата в сельхозпользование под воздействи-
ем агролесомелиоративного комплекса; со-
вершенствование методов и технологий ком-
плексного лесолугомелиоративного освоения
сильноэродированных земель и выращивание
лесных насаждений в степной зоне; изучение
влияния простейших гидротехнических соору-
жений на почвенно-мелиоративное состояние
земель присетевого и гидрографического фон-
дов; изучение лесорастительных условий ме-
ловых склонов и эффективности способов их
мелиорации; изучение многолетней динамики
мелкозема на склонах аграрных и безлесных
овражно-балочных ландшафтов; изучение со-
стояния и эффективности агролесомелиора-
тивных насаждений и гидротехнических со-
оружений на территории Клетской овражно-
балочной системы; изучение влияния струк-
турантов на эрозионные процессы; разработ-

ка основных положений методики полевого
моделирования, количественной оценки и уп-
равления факторами эрозионно-аккумулятив-
ного процесса в системе лесных полос на скло-
нах; оценка эрозионно-гидрологических фак-
торов смыва, аккумуляции и роли агролесо-
мелиорации в почвозащитном комплексе на
темно-каштановых почвах Среднего Дона;
разработка математической модели эрозион-
но-гидрологического режима в зоне влияния
ЗЛН; разработка способов повышения эффек-
тивности фитомелиорации склоновых угодий;
изучение характера эрозионно-гидрологичес-
кого процесса (далее – ЭГП) при крупнопо-
лосном размещении сельскохозяйственных
культур в системе контурных стокорегулиру-
ющих лесных полос; выполнение эксперимен-
тальной оценки условий формирования нево-
допроницаемого мерзлого слоя в почве как
фактора ЭГП; изучение прироста оврагов в
правобережье Среднего Дона; исследование
влияния природных и антропогенных факто-
ров на ЭГП; изучение эффективности спосо-
бов повышения биопродуктивности суходоль-
ных сенокосов и пастбищ и исследование сук-
цессионных процессов на пастбищах при раз-
личной антропогенной нагрузке.

Еще в 1950-х гг. при разработке приемов
лесомелиорации оврагов было признано неце-
лесообразным выполнение облесительных
работ по каждому отдельному оврагу глуби-
ной до 5–6 м. При наличии густой сети даже
облесенных оврагов земельная площадь ос-
тается не пригодной для механизированной
обработки и не решается задача ее эффектив-
ного сельскохозяйственного использования,
защиты от эрозии и повышения плодородия
размытых склоновых земель. В связи с этим,
начиная с 1958 г. стали распахивать промои-
ны и проводить выполаживание оврагов.
В следующем году первые гектары размы-
тых земель были мелиорированы и возвраще-
ны под посевы многолетних трав и зерновых
культур. На территории опытной станции та-
кие работы были выполнены на средней час-
ти склона ССВ экспозиции крутизной 3–6°
(участок № 37). В результате на месте овра-
гов образовались пологие ложбины, позволя-
ющие эффективно использовать сельхозтех-
нику. Для предупреждения вторичного размы-
ва ложбин на склонах выше и ниже участка с
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выположенными оврагами устраивали водо-
отводящие валы.

В 1964 г. на одном из массивов, в про-
шлом размытых малопродуктивных земель
бывшего колхоза «Красный Октябрь» площа-
дью 225 га (участок № 35к), началась произ-
водственная проверка и внедрение рекомен-
даций ВНИАЛМИ, разработанных на осно-
вании материалов исследований Клетской
опытной станции по коренной мелиорации раз-
мытых земель в целях возврата их в произ-
водительные сельскохозяйственные угодья и
защиты от эрозии. Строительство водоотво-
дящих валов и выполаживание оврагов в
1964–1969 гг. выполнено под техническим ру-
ководством директора опытной станции
В.К. Духнова.

В целях усиления водопоглощения по
трассе одного из водоотводящих валов (ком-
бинированного) в 1967 г. были устроены от-
крытые шпоры, возле которых образуются
прудки воды, а вдоль вала № 8 в 1968 г. экска-
ватором вырыта прерывистая траншея шири-
ной 0,8 и глубиной 1,2 м. Через 3–4 года все
секции траншеи заилились продуктами размы-
ва дорожного кювета, сток по которому пере-
хватывался валом. Для залужения поверхно-
сти валов высевали многолетние травы: жит-
няк узкополосный и волоснец ситниковый.
Лучшие результаты были получены при осен-
нем посеве злаковых трав с примесью озимой
ржи. На многих участках валов их поверх-
ность естественным путем покрыл пырей пол-
зучий.

В 1976–1978 гг. на поле между валами
были посажены одно- и двухрядные кулисы в
основном из акации желтой, а также сосны
обыкновенной, вяза приземистого. Расстояние
между кулисами 60, между рядами 3 м.

Для решения вопроса о рациональном
размещении лесных полос у валов и опреде-
лении их мелиоративного влияния был зало-
жен производственный опыт с различными
вариантами сочетания лесных полос с водо-
отводящим валом № 8, расположенным на при-
водораздельной части склона ССВ экспози-
ции крутизной 1,5–2,0°: лесная полоса с двух
сторон вала, с нижней и верхней сторон вала.
Протяженность каждого варианта 70 м, по-
вторность трехкратная. Лесные полосы поса-
жены весной 1977 г. однолетними сеянцами

древесно-кустарниковой растительности. Раз-
мещение 3,0  0,8 м. В настоящее время из
лесной полосы полностью выпала бузина крас-
ная, но появились ива, вишня магалебская,
смородина золотая.

Среди земель опытной станции имеют-
ся участки с солонцовыми почвами в такой
степени пораженные глубокими оврагами. Для
прекращения роста десяти оврагов их верши-
ны в 1970 г. были выположены. По границе
выположенной и невыположенной частей со-
здан водозадерживающий вал длиной 200 м
без концевых шпор. Выше вала в 1972 г. зало-
жена лесная полоса № 64 шириной 30 м. В со-
ставе древостоя – дуб черешчатый, сосна
обыкновенная, сосна крымская, акация жел-
тая. Невыположенные части оврагов ниже
вала облесены посевом вразброс семян кле-
на ясенелистного осенью 1963 г., а местами
весной 1963–1964 гг. посеян дуб черешчатый.

По глубоким (до 20 м) отвершкам овра-
га Висленький осенью 1963 г. также вразброс
посеяны семена клена ясенелистного, а вер-
шины каждого из них выположены с одновре-
менным устройством плотин-перемычек по
границе выположенной и невыположенной ча-
стей. Выположенные вершины вошли в состав
прилегающего поля ООО «Донская Нива» и
засеваются зерновыми культурами.

Наиболее типичными примерами лесо-
лугомелиоративного освоения сильноэродиро-
ванных склонов являются участки № 22б и
23б. Работы по выполаживанию оврагов и
строительству валов выполнены в 1969–
1972 годы. Средний объем вынесенного грун-
та составил 3 600 м3, объем работ по выпола-
живанию оврагов – 1 800 м3 и по устройству
валов – 315 м3.

В устьях крупных оврагов Висленький и
Осиновый для перехвата талого и ливневого
стока были построены плотины-перемычки,
создавшие пруды-водопоглотители, в которых
осаждаются продукты смыва почвогрунта.

Вдоль валов с нижней стороны (на учас-
тке № 23б) в 1972–1974 гг. посажены двух-
трехрядные лесные полосы. В верхней части
склона между валами № 1 и 2 в 1976 г. посаже-
на стокорегулирующая трехрядная лесная по-
лоса № 66, а вдоль левой бровки оврага Вислень-
кий и его отвершков – приовражные лесные по-
лосы № 65 и 67, в составе которых акация бе-
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лая, клен ясенелистный, вишня степная, скум-
пия, ирга овальная, тамарикс и др. В лесной
полосе № 67 устроены распылители стока.

До проведения мелиоративных работ эти
земли представляли сбой малопродуктивные
пастбища, где урожайность степных трав (пре-
имущественно полынь, типчак) составляла
не более 0,2 т/га сухой массы. Поля между
водорегулирующими валами и лесными поло-
сами первоначально были заняты многолет-
ними травами (люцерна, житняк), в настоящее
время – естественными травами с урожайно-
стью сухой массы сена 10–15 ц/га и исполь-
зуются в качестве сенокосов. После лесоме-
лиорации и создания водозадерживающих ва-
лов вследствие прекращения дренирующего
действия оврагов заметно улучшился гидро-
логический режим территории.

С 1950 по 1968 гг. был реализован комп-
лекс работ по высеву семян и посадке сеянцев
различных видов древесно-кустарниковой ра-
стительности в целях уменьшения последствий
эрозии на участках обнажений горных пород
(серой глинистой опоки и мела), практически
лишенных растительности и непригодных для
сельскохозяйственного производства.

С целью разработки методов облесения
меловых обнажений на юго-западном склоне,
расположенном между оврагами Осиновый и
Висленький были проведены работы по обле-
сению путем посева дуба черешчатого и посад-
ки сосны обыкновенной, вишни магалебской, на
откосах оврагов дополнительно  высадили скум-
пию, белую акацию, крымскую сосну. В период
1979–1981 гг. заложены опыты по облесению
участков склона с меловыми почвами сосной
обыкновенной и крымской, можжевельником
казацким. В настоящее время промоины и ов-
раги с меловыми обнажениями облесены есте-
ственным путем преимущественно сосной обык-
новенной и вишней магалебской, а также раз-
личной кустарниковой растительностью.

В 1962–1965 гг. на склоновых участках
крутизной 25–32° заложены опыты с облесе-

нием по микротеррасам группами без пред-
варительной подготовки почвы и по метровым
площадкам с рыхлением на глубину 20 см.
Лучшие результаты получены на участках с
обнажением незаселенной глинистой опоки, а
также по микроложбинам, промоинам и бере-
говым оврагам. В удовлетворительном состо-
янии в настоящее время находится дуб че-
решчатый, акация белая. За этот период по-
явились и новые породы: вяз мелколистный,
яблоня лесная, вишня магалебская, жимолость
татарская, скумпия, аморфа.

В 1967–1968 гг. проводились лесомели-
ортивные работы на размытых крутых бере-
гах и каменистых днищ балок с формирова-
нием напашных террас. Некоторые террасы
изначально были заняты посевом житняка,
сейчас – степной растительностью.

Помимо проведения агролесомелиора-
тивных мероприятий и экологического мони-
торинга территории, важнейшей задачей опыт-
ной станции является охрана этого рукотвор-
ного оазиса от пожаров. Территория опытной
станции и отдельные лесные массивы в це-
лях профилактики пожаров ежегодно полосно
опахиваются (ширина противопожарных ми-
нерализованных полос 1,4–4,2 метра).

 Народнохозяйственное значение, эколо-
гическая, средообразующая, природоохран-
ная функции ЗЛН в восстановлении и преоб-
разовании ландшафтов общеизвестны [3–7;
10–13]; защитные лесные насаждения явля-
ются экологическим каркасом территории и
одним из основных регуляторов устойчивос-
ти геосистем [8; 12]. Лесные насаждения
Клетской НИАГЛОС с комплексом гидротех-
нических сооружений в настоящее время
являются уникальными объектами лесоме-
лиоративного обустройства ландшафтов
степной зоны, имеющими особое научное и
эколого-просветительское значение, пред-
ставляющими значительную ботаническую
и рекреационную ценность для поддержания
экологического баланса экосистем.
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Abstract. This article presents an analysis of Volgograd’s climatic conditions and the agrochemical
characteristics of the predominant soil types. Based on literature and landscape design principles for risky farming
zones, a selection of decorative flowering plants was made. This analysis allowed us to compile a specific list of
23 species of ornamental flowering plants adapted to Volgograd’s conditions. Each plant’s preferred soil pH range,
key adaptive characteristics, and monthly flowering schedule are specified. The relevance of this topic stems from
the need to develop scientifically based approaches to landscaping that would ensure the longevity and decorative
value of plantings in a specific region with its unique climatic challenges. Successful landscaping of Volgograd
requires prioritizing xerophytic, salt- and wind-tolerant species capable of growing in alkaline and low-humus soils.
The presented assortment and flowering calendar are a practical tool for landscape designers, enabling the creation
of biodiverse, decorative , and resilient plantings while minimizing risks and resource consumption. Further
optimization is possible through localized reclamation measures.
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Аннотация. В статье представлен анализ климатических условий г. Волгограда и агрохимических харак-
теристик преобладающих типов почв. На основании литературных данных и принципов ландшафтного ди-
зайна для зон рискованного земледелия осуществлен подбор декоративно-цветущих растений. Проведенный
анализ позволил составить конкретный перечень из 23 видов декоративно-цветущих растений, адаптирован-
ных к условиям г. Волгограда. Для каждого растения указан предпочтительный диапазон рН почвы, ключе-
вые адаптивные характеристики и график цветения по месяцам. Актуальность темы продиктована потребно-
стью в разработке научно обоснованных подходов к озеленению, которые обеспечивали бы долговечность и
декоративность насаждений в условиях конкретного региона с его уникальными климатическими вызовами.
Для успешного озеленения Волгограда необходим приоритетный выбор ксерофитных, соле- и ветроустой-
чивых видов, способных развиваться на щелочных и малогумусных почвах. Представленный ассортимент и
календарь цветения являются практическим инструментом для ландшафтных дизайнеров и позволяют созда-
вать биоразнообразные, декоративные и устойчивые насаждения, минимизируя риски и ресурсозатраты.
Дальнейшая оптимизация возможна за счет локальных мелиоративных мероприятий.

Ключевые слова: декоративно-цветущие растения, Волгоград, ландшафтный дизайн, почвенно-кли-
матические условия,  календарь цветения.
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Введение

Невозможно представить городские лан-
дшафты без декоративно-цветущих растений.
Цветы украшают город яркими красками, при-
чудливыми формами, оживляя каменную зас-
тройку, что способствует снижению стресса,
повышению эмоционального комфорта жителей
и гостей города. Цветущие растения улучша-
ют качество воздуха, повышая его влажность,
поглощая вредные вещества, углекислый газ и
пыль, формируют экосистемы, необходимые
для других живых организмов, тем самым под-
держивают городское биоразнообразие, пре-
дотвращают эрозию почв. Разнообразие цве-
тов, форм, периодов цветения таких растений
дают огромные возможности ландшафтным
дизайнерам воплощать в жизнь самые впечат-
ляющие с эстетической точки зрения проекты.
Некоторые декоративно-цветущие растения
также являются культурно-историческими сим-
волами. Так, в Голландии это тюльпаны, в Япо-
нии – сакура. А в Волгограде таким растени-
ем является сирень – символ победы и мира.

При выборе растений для озеленения в
зонах рискованного земледелия, к которым от-
носится территория Волгограда, необходимо
учитывать ряд важных факторов, связанных
не только с эстетическими и функциональны-
ми требованиями, но также с климатически-
ми и почвенными условиями [2; 5; 8; 10; 24;
26; 28; 30–32].

Целью данной работы является подбор оп-
тимального ассортимента цветковых растений
для озеленения в условиях г. Волгограда с уче-
том почвенно-климатических условий и других
факторов для создания устойчивых и эстетичес-
ки привлекательных городских ландшафтов.

Почвенно-климатические условия
г. Волгограда

Климат в Волгограде характеризуется как
умеренно-континентальный. Число ясных и сол-
нечных дней в году превышает 100–120 и наи-
большая их часть приходится на летние меся-
цы. Типичные температуры зимой колеблются
от 0 °C до –15 °C, с периодическими похолода-
ниями ниже –20 °C. Летние температуры часто
превышают +30 °C. Абсолютный максимум
температур может достигать +40 … +42 °C.
Высокие летние температуры сопровождают-
ся засухой. Среднемноголетнее количество
осадков составляет 320–350 мм. Это сравни-
тельно низкий показатель. Среднегодовая ско-
рость ветра умеренная (3–5 м/с), но при этом
преобладают сухие и пыльные восточные и
юго-восточные ветры, что приводит к дополни-
тельному иссушению почв и негативно сказы-
вается на многих растениях [1; 3; 28].

Город Волгоград располагается преиму-
щественно в зоне каштановых и светло-каш-
тановых почв с различным гранулометричес-
ким составом. Для данных видов почв харак-
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терны следующие агрохимические характе-
ристики: мощность гумусового горизонта (25–
40 см), низкое содержание гумуса (2–3 %) и
гидролизуемого азота (3,8–8,9 мг/100 г почвы),
повышенное содержание обменного калия (311–
346 мг на 1 кг почвы). В составе поглощенных
оснований доминирует кальций, тогда как погло-
щенный натрий составляет от 1,5 до 3 %.

На пониженных элементах рельефа, осо-
бенно в южных районах города, широко распро-
странены светло-каштановые солонцеватые
почвы, площадь которых значительно превыша-
ет несолонцеватые разновидности. Содержание
гумуса в таких почвах еще меньше – до 2 %.
Засоленные почвы содержат более высокий
процент натрия в составе обменных катионов
(от 5 до 10 % от суммы поглощенных основа-
ний, по сравнению с 2,5–3,2 % для несолонцева-
тых почв). В нижней части почвенного профиля
солонцеватых почв часто наблюдается средняя
или сильная степень засоления [4; 5; 24].

Большое значение для развития декоратив-
ных растений имеет кислотность почвы. В це-
лом в Волгограде преобладают нейтральные и
щелочные почвы с pH 6,5–8,5 [4; 6; 7; 11; 15; 16].

На основании анализа почвенно-климати-
ческих условий, характерных для г. Волгограда,
можно сделать вывод, что для озеленения сле-
дует выбирать виды растений, обладающие та-
кими свойствами как устойчивость к засухе,
высоким и низким температурам, щелочному
диапазону рН. Немаловажным фактором явля-
ется ветроустойчивость, особенно для открытых
участков территорий, поскольку сильные ветры

могут механически повреждать растения и до-
полнительно высушивать почву [2; 9; 21].

Необходимо учитывать внешний вид рас-
тений, время цветения, их соответствие обще-
му стилю города и создаваемому ландшафту.
При планировании озеленения нужно также учи-
тывать предпочтения и потребности местного
населения, их культурные традиции и обычаи.
Озелененные зоны должны быть интегрирова-
ны в общий план городского развития, учиты-
вая потоки людей, доступность для различных
возрастных групп и социальных слоев, а также
взаимосвязь с другими элементами городской
инфраструктуры [3; 9; 12–14; 18; 19; 21; 23; 25].

Подбор декоративно-цветущих расте-
ний с учетом условий г. Волгограда

На основании анализа агрохимических
свойств почв, климатических условий, а так-
же положительного опыта озеленения южных
засушливых регионов составлен перечень де-
коративно-цветущих растений, которые мож-
но рекомендовать к применению в ландшаф-
тном дизайне г. Волгограда [17; 20; 22; 27; 29].

В таблице представлены виды декора-
тивно-цветущих растений, наиболее важные
характеристики в отношении устойчивости к
негативным факторам среды, оптимальное
значение рН почвы. Также указана длитель-
ность цветения по месяцам года. Окраска во
время цветения отмечена в таблице соответ-
ствующим цветом, зеленым цветом выделе-
ны периоды активного роста листьев.

Таблица
Рекомендованный перечень декоративно-цветущих растений

для ландшафтного дизайна в г. Волгограде
Вид растения; жизненная форма Устойчивость к факторам среды; 

оптимальное значение рН почвы 
Месяц года  

Я Ф М А М И И А С О Н Д 
Деревья и кустарники 

Robinia pseudoacacia 
(Робиния лжеакация); 
дерево 

Исключительная засухоустойчивость и 
жаростойкость; может расти на 
засоленных почвах, зимостойкость 
относительная: в молодом возрасте может 
подмерзать, но быстро восстанавливается, 
рН 6.5–7.5 

– – –        – – 

Cotinus coggygria 
(Скумпия кожевенная); 
дерево или кустарник 

Высокая засухоустойчивость и 
жаростойкость, предпочитает бедные, 
каменистые почвы, в том числе слабо 
засоленные, ветроустойчива, рН 6.5–7.5 

– – –         – 

Syringa vulgaris 
(Сирень обыкновенная); 
кустарник 

Очень высокая зимостойкость и 
засухоустойчивость, газоустойчивость, 
pH 6,6–7,5 

– – –              – – 

Abelia coreana 
(Абелия корейская); кустарник 

Засухоустойчивость умеренная, высокая 
зимостойкость, pH 6.0–8.0 – – – –             – – 
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Окончание таблицы
Вид растения; жизненная форма Устойчивость к факторам среды; оптималь-

ное значение рН почвы 
Месяц года 

Я Ф М А М И И А С О Н Д 
Cotoneaster melanocarpus 
(Кизильник черноплодный); 
кустарник 

Очень высокая зимостойкость и засухо-
устойчивость, неприхотлив, pH 6.0–8.0 – – –             – – 

Honeysuckle tatarica 
(Жимолость татарская); 
кустарник 

Высокая зимостойкость, засухоустойчи-
вость, неприхотливость, газоустойчи-
вость, pH 6.0–8.0 

– – –               – – 

Spiraea  japonica 
(Спирея японская); кустарник 

Высокая зимостойкость; светолюбива, за-
сухоустойчива, газоустойчива, pH 6.0–7.0 – – – –           – – 

Lavandula angustifoliar 
(Лаванда узколистная); 
многолетний вечнозеленый по-
лукустарник 

Высокая зимостойкость, засухоустойчи-
вость, предпочитает каменистые или 
песчаные почвы, pH 6.5–7.5                   

Многолетние травянистые растения 
Phlox subulata 
(Флокс шиловидный); много-
летник 

Очень высокая зимостойкость, засухо-
устойчивость, pH 6.0–7.5             

Crocus tommasinianus 
(Крокус Томазини); 
многолетник, клубнелуковичный 

Очень высокая зимостойкость и неприхот-
ливость, может расти в полутени, pH 6.0–8.0 –      – – – – – – 

Scabiosa ochroleuca 
(Скабиоза бледно–желтая); 
многолетник  

Очень высокая зимостойкость, засухо-
устойчивость, неприхотлива, растет на 
бедных почвах, в том числе песчаных, 
pH 6.0–8.0 

– – –        – – 

Sedum album 
(Очиток белый); 
многолетник, почвопокровный 

Очень высокая (до –40 °C) зимостойкость, 
засухоустойчивость, рH 6.0–7.0             

Galаnthus nivalis 
(Подснежник белоснежный); 
многолетнее луковичное 
растение-эфемероид 

Самый распространенный и наиболее 
устойчивый вид, pH 7.0–8.0 –   – – – – –  – – – 

Verbena bonariensis 
(Вербена бонарская); 
многолетник, выращиваемый 
как однолетник 

Высокая засухо- и жаростойкость, 
устойчивость к ветру, растет даже на 
бедных почвах, pH 6.0–7.0 – – – –        – 

Alyssum saxatile 
(Алиссум скальный); 
многолетник 

Высокая зимостойкость, засухоустойчи-
вость, но может вымокать, светолюбив, 
pH 6.0–8.0 

            

Dianthus arenarius 
(Гвоздика песчаная); многолетник 

Высокая зимостойкость, засухоустойчи-
вость, pH 6.0–7.5 – – –        – – 

Gaillardia aristata 
(Гайлардия остистая); 
многолетник 

Высокая зимостойкость (до –40 °C), за-
сухоустойчивость, светолюбива, 
pH 6.5–7.5 

– – – –       – – 

Gypsophila paniculata 
(Гипсофила метельчатая); 
многолетник 

Очень высокая зимостойкость, засухо-
устойчива, светолюбива, pH 7.5–8.5 – – –       – – – 

Helianthus decapetalus (Подсол-
нечник десятилепестный); 
многолетник 

Высокая зимостойкость, засухоустойчи-
вость, pH 7.0–8.0 – – – –       – – 

Yucca filamentosa 
(Юкка нитчатая); многолетник 

Высокая зимостойкость (до –23 … –30 °C); 
засухоустойчивость, светолюбива, не пере-
носит застоя воды, pH 6.5–7.7 

            

Однолетние травянистые растения 
Tagetes patula 
(Бархатцы отклоненные); 
однолетник 

Теплолюбивы, засухоустойчивы, могут 
расти в полутени, pH 6.0–7.5 – – – –       – – 

Petunia сascadias 
(Петуния каскадная); 
однолетник 

Отличаются повышенной выносливостью 
к жаре, дождю и ветру, но требует кор-
рекции почвы, pH 5.5–6.5 

– – – –       – – 

Zinnia angustifolia 
(Цинния узколистная); 
однолетник 

Особенно устойчива к засухе и грибко-
вым заболеваниям, светолюбива, тепло-
любива, pH 6.5–7.5 

– – – – –      – – 
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Представленный перечень декоративно-
цветущих растений сформирован с учетом
жестких климатических и почвенных условий
города Волгограда, которые характеризуются
засушливым летом, континентальной зимой,
засоленностью и карбонатностью грунтов.
Ассортимент включает как надежные много-
летние культуры, так и сезонные акценты, по-
зволяющие создавать композиции непрерывно-
го цветения с ранней весны до поздней осени.

Устойчивость как главный
критерий отбора

Все предложенные виды объединяет ряд
ключевых адаптационных качеств, критичес-
ки важных для г. Волгограда.

Засухо- и жаростойкость. Большин-
ство растений (Robinia pseudoacacia, Cotinus
coggygria, Sedum album, Yucca filamentosa,
однолетники Tagetes patula и Zinnia angustifolia)
являются ксерофитами или растениями за-
сушливых местообитаний. Они способны пе-
реносить длительные периоды без полива и
высокие летние температуры без потери де-
коративности.

Зимостойкость. Для успешной перези-
мовки в условиях Волгограда отобраны виды с
высокой и очень высокой морозоустойчивостью.
Большинство многолетних кустарников (Syringa
vulgaris, Cotoneaster melanocarpus, Spiraea
japonica) и травянистых многолетников (Phlox
subulata, Scabiosa ochroleuca, Gaillardia
aristata) зимуют без укрытия. Даже относитель-
но теплолюбивая Robinia pseudoacacia, благо-
даря быстрому восстановлению, успешно куль-
тивируется в регионе.

Толерантность к почвенным условиям.
Учитывая щелочную реакцию почв (pH 7.5–8.5)
и их склонность к засолению, в список вклю-
чены виды, предпочитающие нейтральные и
слабощелочные грунты (pH 6.5–8.0). Такие
растения, как Gypsophila paniculata и Syringa
vulgaris являются кальцефилами и прекрасно
развиваются на карбонатных почвах. Исклю-
чение составляют петунии (Petunia сascadias),
требующие корректировки pH до слабокислых
значений, что достижимо при контейнерном
выращивании или локальном подкислении по-
чвы в цветниках. Незначительная прихотли-
вость петунии в отношении почв компенсиру-

ется высокой устойчивостью к повреждению
ветром, что немаловажно для Волгограда.

Архитектоника непрерывного цвете-
ния. Распределение растений по срокам де-
коративности (отраженное в календарной сет-
ке таблицы) позволяет создать динамичный
ландшафт, меняющий облик в течение всего
вегетационного сезона.

Для ранневесеннего периода (март – ап-
рель) рекомендуются луковичные эфемероиды
(Galanthus nivalis, Crocus tommasinianus). Они
пробуждаются сразу после схода снега и цве-
тут еще до распускания листвы на деревьях.

В весенне-раннелетний период (май –
июнь) основная роль отводится кустарникам
(Syringa vulgaris, Spiraea japonica, Cotoneaster
melanocarpus) и многолетникам (Alyssum
saxatile, Dianthus arenarius, Phlox subulata).
В это время сирень и спирея могут создавать
яркие цветовые пятна в ландшафтных компози-
циях. Цветение сирени дополнительно создает
праздничное настроение у горожан и гостей го-
рода в дни празднования Дня Победы.

В летний период (июль – август) домини-
руют жаростойкие многолетники и однолетни-
ки. Gaillardia, Scabiosa, Gypsophila paniculata,
Helianthus decapetalu обеспечивают непрерыв-
ное цветение. Древесные формы, такие как
Robinia pseudoacacia и Cotinus coggygria,
выступают в роли архитектурного каркаса, при
этом Cotinus coggygria в это время года укра-
шен своими знаменитыми «париками».

Позднелетне-осенний период (сентябрь –
октябрь) поддерживается обильноцветущими
однолетниками (Tagetes patula,  Petunia
сascadias, Zinnia angustifolia), которые цве-
тут до самых заморозков, а также декоратив-
ной листвой кустарников, приобретающих
осеннюю окраску.

Заключение

В результате проведенных исследований
произведен подбор декоративно-цветущих ра-
стений для использования в ландшафтном ди-
зайне на территории г. Волгограда. Использо-
вание растений из представленного перечня
позволит минимизировать риски, связанные с
неблагоприятными почвенно-климатическими
факторами. Календарь цветения позволит подо-
брать растения в соответствии с ландшафтно-
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архитектурным решением. Проведение научно-
обоснованных агротехнических приемов и ме-
лиоративных мероприятий будут способство-
вать созданию благоприятной среду для успеш-

ного выращивания широкого ассортимента де-
коративных цветочных культур в целях улуч-
шения эстетического облика города и повыше-
ния комфорта проживания горожан.
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СИСТЕМЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ

В СФЕРЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРАНЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ
В РАМКАХ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ БАССЕЙНОВЫХ СОВЕТОВ

(НА ПРИМЕРЕ НИЖНЕВОЛЖСКОГО БАССЕЙНОВОГО УПРАВЛЕНИЯ)

Анна Александровна Матвеева
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. Статья посвящена вопросам совершенствования управления государственным аппаратом
в сфере использования и охраны водных ресурсов. В процессе научного поиска автором была проанализи-
рована структура и полномочия органов исполнительной власти в сфере охраны водных объектов. При реа-
лизации национальных экологических проектов России, в частности «Вода России», учитывается долгосроч-
ная перспектива, однако разработанные стратегические задачи на долгосрочную перспективу требуют так-
тической и узкой плановой корректировки. Особая роль отводится реализации водоохранных ведомственных
целевых программ как индикатору эффективности проводимых мероприятий местными органами власти.
Каждый федеральный орган имеет соответствующие бассейновые советы, в состав которых входят предста-
вители как органов исполнительной власти, ведомственные структуры, так и представители общественной
сферы. В качестве объекта исследования было выбрано Нижневолжское Бассейновое водное управление
Федерального агентства водных ресурсов. Вопрос, связанный с совершенствованием системы государствен-
ного управления в сфере использования водных ресурсов, управлением водным фондом, должен быть на-
правлен на реальную координацию деятельности органов власти между собой, не противоречить возложен-
ному на данные структуры, функционалу. Детальный анализ полномочий бассейновых водных управлений
позволит дать рекомендации исследуемым органам власти в разрезе заключения «Соглашений» о взаимо-
действии в вертикальной иерархической структуре соподчинения федеральных и региональных органов
власти в сфере водных отношений. В дополнение, полученные выводы об итогах, проведенных водоохран-
ных и водохозяйственных мероприятиях, свидетельствуют о непрерывном мониторинге водных объектов
Нижневолжского бассейнового округа. Автор уделил внимание проблеме государственного регулирования
в сфере водопользования в привязке к органам, ответственным за территориальное управление, бассейно-
вые водные управления. Отмечается необходимость функционирования бассейновых советов как орган,
ответственный за консолидацию деятельности органов власти и общественных объединений в сфере исполь-
зования и охраны водных ресурсов.

Ключевые слова: водные ресурсы, правовое обеспечение охраны водных объектов, управление вод-
ными ресурсами, водное природопользование, контрольно-надзорная деятельность, регион.
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Введение

Водные ресурсы являются одним из ос-
новных компонентов окружающей среды, по-
скольку это не только источник жизнеобеспе-
ченности населения, требующий детального
постоянного контроля и надзора со стороны
федеральных органов власти. При этом при-
родные ресурсы – это не только субъект уп-
равления, но и объект природы, который зас-

луживает охраны и рационального использо-
вания [2–4; 12–14].

В последние годы произошли суще-
ственные изменения в процессе управления
водными ресурсами, которые направлены на
совершенствование механизмов нормирова-
ния в сфере водопользования, регламентации
договорных отношений, ставки водного на-
лога. Однако по-прежнему управление реч-
ными бассейнами построено на бассейновом
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принципе, который предполагает функциони-
рование Бассейновых Советов (далее – БС).
В структуру Федерального агентства водных
ресурсов (далее – ФАВР) входят территори-
альные межрегиональные органы с учетом гео-
графической привязки и особенностей гидро-
логического режима, пятнадцать из них – это
бассейновые водные управления (далее – БВУ).
БВУ в рамках своих полномочий осуществля-
ют, организуют и выполняют возложенные на
них дополнительные функциональные обязан-
ности [11].

БВУ организуют мероприятия по предот-
вращению и охране водных объектов, разра-
батывают декларации безопасности гидротех-
нических сооружений (далее – ГТС), отвеча-
ют за ведение государственного водного рее-
стра, проведение государственного водного
мониторинга, занимаются вопросами межго-
сударственных соглашений по совместному
использованию трансграничных водных
объектов. Также в рамках своей деятельнос-
ти они могут предоставить третьим лицам
сведения из государственного водного реест-
ра, и вести прием граждан как в очном фор-
мате, так и рассматривать обращения через
электронную почту [5].

Подобное распределение полномочий
позволяет выполнять управленческие функ-
ции БВУ, позволяя учитывать региональные
особенности в разрезе территориальной при-
вязки и принимать своевременные решения
по устранению возникающих проблем и кор-
ректировки уже принятых, реализуемых ре-
шений [7].

Целью исследования является деталь-
ный анализ системы государственного управ-
ления водными ресурсами посредством дея-
тельности бассейновых советов, выявление их
эффективности функционирования, распреде-
ления обязанностей.

Материал и методы исследования

Анализируя практики зарубежных стран
(Франция, Испания), бывшие союзные респуб-
лики (р. Беларусь) необходимо отметить по-
ложительную тенденцию возложенных на бас-
сейновые советы функции. Деятельность пос-
ледних представляет консолидированный
центр управления водным хозяйством, финан-

сируемые из федерального бюджета, и кото-
рые имеют свои административные хозяйства.

В рамках своих полномочий БС стремят-
ся расширить состав советов, привлекая тре-
тьих лиц на равных условиях, заинтересован-
ных в вопросах охраны и использования вод-
ных объектов. К таким заинтересованным ли-
цам принято относить государственные орга-
ны различных уровней, водопользователи и
представители научного сообщества и обще-
ственности.

Бассейновый принцип реализуется по-
средством межрегионального подхода в уп-
равлении водными ресурсами, что позволяет
учитывать условия, которые имеют место в
конкретной местности.

В процессе реорганизации вводного хо-
зяйства, изменившейся социально-экономи-
ческой ситуации, по-прежнему превалирует
платность водопользования как форма иму-
щественных отношений, которая действует на
рынке потребления природных ресурсов.
Платный механизм позволяет контролировать
систему водопользования, воспроизводства
аквакультуры и их качества.

В последнее время наблюдается значи-
тельное увеличение роли и значимости схем
комплексного использования и охраны водных
объектов, направленных на решение проблем
социально-экономического развития, также
особое место занимает экологический мони-
торинг водных объектов для оценки проводи-
мых водоохранных мероприятий, качествен-
ного состояния водных объектов. Проводи-
мый комплексный мониторинг водных объек-
тов охватывает все уровни, начиная с локаль-
ного и заканчивая федеральным уровней,
включая региональный (бассейновый).

Заседания Нижневолжского БВУ по бас-
сейновым округам выявили целесообразность
их проведения, в частности программ «Защи-
та от негативного воздействия вод и обеспе-
чения безопасности гидротехнических соору-
жений на территории Российской Федерации»,
«Оздоровление Волги», «Сохранение озера
Байкал» и «Сохранение уникальных водных
объектов» по зоне Уральского и Нижневолж-
ского бассейновых округов, а также исполне-
ние целей федерального проекта «Вода Рос-
сии» в рамках национального проекта «Эко-
логическое благополучие».



ЭКОЛОГИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

26 Природные системы и ресурсы. 2026. Т. 16. № 1

Результаты и обсуждение

Нижневолжское БВУ ФАВР в сфере го-
сударственного мониторинга водных объек-
тов является наложение границ территорий
субъектов управления с границами террито-
рий других БВУ ФАВР.

Так, при формировании бассейновых про-
грамм мониторинга водных объектов, принима-
ется в учет информация, полученная от Камско-
го бассейнового водного управления Федераль-
ного агентства водных ресурсов и Нижне-Обско-
го бассейнового водного управления ФАВР, по-
скольку границы территории деятельности каж-
дого из указанных управлений находятся в гра-
ницах Уральского бассейнового округа.

В ходе исполнения вышеуказанных про-
грамм Нижневолжское БВУ составляет еже-
годные информационные бюллетени по Ниж-
неволжскому и Уральскому округам, которые
направляются для утверждения в ФАВР. Дан-
ные бюллетени составляются на основе дан-
ных, полученных от вышеуказанных лиц.

Отдельным блоком выделено «Заключе-
ние», в котором содержатся краткие выводы
по всем разделам. Также стоит отметить, что
в блоке «Поверхностные водные объекты»
содержатся подразделы и указана их характе-
ристика.  Это сделано в целях полной детали-
зации блока и отражения по нему исчерпыва-
ющей аналитической сводки. Остальные бло-
ки «Подземные водные объекты», «Аварийные
ситуации, повлиявшие на состояние водных
объектов», «Лабораторные и аналитические
работы», «Государственный контроль и надзор
за использованием и охраной водных объек-
тов» и «Выполненные и планируемые водоох-
ранные мероприятия» унифуцированы и не со-
держат уточненных категорий.

Нижневолжским БВУ ФАВР направля-
ются для утверждения в Федеральное агент-
ство водных ресурсов информационные бюл-
летени по Нижневолжскому и Уральскому
округам.

Протоколы заседаний бассейновых со-
ветов отражают следующий спектр вопросов:
определение береговой линии, расчистка ру-
сел рек, строительство гидротехнических со-
оружений, выполнение целевых показателей
национальных программ, передача полномо-
чий профильным комитетам и ведомствам в

части выполнения наложенных на них обяза-
тельств как органа исполнительной власти.

Особое место в проведенных во втором
полугодии 2025 г. и в запланированных засе-
даниях на 2026 г. отводится предложениям по
изменению действующего Водного кодекса,
в частности проведения аукциона в электрон-
ном виде для заключения договоров водо-
пользования (ст. 16 ВК РФ); изменении ос-
нования права пользования поверхностными
водными объектами для гидромелиорации
земель (ст. 11 ВК РФ) [1; 6].

Выводы

Важно отметить, что государственное
регулирование должно быть комплексным и
учитывать интересы всех заинтересованных
сторон, включая государство, бизнес и обще-
ственность. Количественный и качественный
состав представителей в Бассейновом сове-
те утверждается Федеральным агентством
водных ресурсов по представлению террито-
риальных органов исполнительной власти
(см. таблицу).

Анализируя членский состав Нижневол-
жского БВУ на протяжении почти 10 лет не-
обходимо отметить, что в последнее время
наблюдается баланс представительства не
только органов исполнительной власти, про-
фильных комитетов и ведомств, но и предста-
вителей общественности, включая представи-
телей научного сообщества, НКО и организа-
ций, деятельность которых связана с водны-
ми ресурсами.

Основной замысел создания БВУ был
направлен на жесткое управление и планиро-
вание деятельности водохозяйственного ком-
плекса, а также расширение полномочий ис-
пользования водохозяйственной инфраструк-
туры в целом. В последние годы наблюдает-
ся положительная динамика выполнения воз-
ложенных функций на бассейновые советы как
орган, отвечающий за консолидацию органов
власти и общественности.

В заключение необходимо отметить,
что государственное регулирование водополь-
зования является необходимым инструмен-
том для обеспечения эффективного исполь-
зования водных ресурсов и сохранения окру-
жающей среды.
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Таблица
Анализ численного состава представителей

в Бассейновом совете Нижневолжского БВУ за 2015, 2020 и 2025 гг., чел.
Категории членов БС 2015 2020 2025 

Руководящий Состав 1 1 3 
Федеральное агентство водных ресурсов  15 16 14 
Федеральное агентство по рыболовству  3 3 4 
Федеральное агентство по недропользованию – 1 2 
Федеральное агентство морского и речного транспорта 1 1 2 
Федеральное служба по ветеринарному и фитосанитарному надзору  – – 1 
Федеральная служба по надзору в сфере природопользования  3 2 4 
Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды  1 1 3 
ФБГУ «Центр лабораторного анализа и технических измерений по ЮФО» – 1 – 
Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору  3 3 4 
Министерство энергетики РФ 5 4 1 
Министерство РФ по делам ГО, ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий – – 1 
Представители органов государственной власти субъектов РФ и органов местного 
самоуправления 9 10 9 
Представители водопользователей 7 5 4 
Представители общественных объединений  2 8 7 

Примечание. Составлено автором по: [8–10].
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Аннотация. Статья посвящена анализу имеющегося опыта оценки шумового воздействия в российс-
ких городах. Он выполнялся с целью обоснования выбора методики исследования шумовой нагрузки на
территорию г. Волгограда, а также для сопоставления применяемого подхода с уже апробированными прак-
тиками. Такая аналитическая работа позволяет не только учесть сильные и слабые стороны существующих
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решений, но и определить наиболее адекватные методы сбора и обработки данных в контексте конкретных
исследовательских задач. Был рассмотрен и проанализирован опыт оценки и измерения шумового воздей-
ствия в ряде российских городов, где применялись как традиционные натурные методы, так и современные
геоинформационные технологии и моделирующие подходы.

Ключевые слова: шумовое загрязнение, шумовое воздействие, оценка шумовой нагрузки, натурные
измерения, картографирование шума, геоинформационные системы, городская среда.
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Введение

Шум является одним из наиболее рас-
пространенных и одновременно наименее ви-
зуализируемых факторов антропогенного воз-
действия в городской среде. В условиях со-
временных городов он формируется как ре-
зультат совокупного влияния транспортной ин-
фраструктуры, застройки, инженерных и про-
мышленных объектов и оказывает устойчи-
вое воздействие на население и компоненты
городской экосистемы [9; 10; 23; 26]. В отли-
чие от многих других загрязняющих факто-
ров, шум характеризуется высокой простран-
ственной и временной изменчивостью, что
существенно осложняет его оценку и интер-
претацию [24].

В последние десятилетия шумовая на-
грузка все чаще рассматривается не только
как санитарно-гигиеническая проблема, но и
как значимый индикатор качества городской
среды. Уровень акустического комфорта на-
прямую связан с условиями проживания, рек-
реационным потенциалом территорий, функ-
циональным зонированием и планировочной
структурой города. В этой связи оценка шу-
мового воздействия приобретает междисцип-
линарный характер, находясь на стыке урбоэ-
кологии, геоэкологии, градостроительства, эко-
логического картографирования и геоинфор-
мационного моделирования.

Актуальность исследования шумовой
нагрузки в городах Российской Федерации
обусловлена как ростом транспортной интен-
сивности и плотности застройки, так и необ-
ходимостью научно обоснованной оценки ка-
чества городской среды. В российской прак-
тике накоплен значительный опыт изучения
шумового загрязнения, реализованный с при-
менением различных методических подходов,
отличающихся по масштабам исследования,

способам получения данных и степени про-
странственного обобщения. Анализ и обобще-
ние данного опыта представляют важный этап
в формировании эффективных и достоверных
подходов оценки акустического состояния
урбанизированных территорий.

Целью работы является анализ суще-
ствующего отечественного опыта оценки шу-
мового воздействия в городах России для
выявления наиболее эффективных методичес-
ких подходов, определения их преимуществ и
ограничений, а также обоснование выбора и
формирование оптимальной комбинированной
методики исследования шумовой нагрузки на
территорию г. Волгограда.

Материалы и методы

Исследование основано на анализе науч-
ных публикаций, посвященных оценке шумо-
вого воздействия в пределах городских терри-
торий Российской Федерации. В качестве ма-
териалов использованы работы, в которых шу-
мовая нагрузка рассматривалась как самосто-
ятельный объект исследования, а также как
компонент комплексной геоэкологической
оценки состояния городской среды. Отбор пуб-
ликаций осуществлялся с учетом разнообра-
зия методических подходов и масштабов ис-
следований – от локальных натурных измере-
ний до системных картографических и модель-
ных разработок.

Методологической основой работы явля-
ется сравнительный анализ применяемых под-
ходов к изучению шумовой нагрузки, включа-
ющий натурные инструментальные измерения,
геоинформационное и картографическое моде-
лирование, расчетные и прогнозные методы,
а также интеграцию шумового фактора в комп-
лексные геоэкологические исследования. Особое
внимание уделялось оценке пространственной
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репрезентативности данных, способам интер-
поляции результатов измерений и возможнос-
тям использования полученных материалов для
мониторинга и решения практических задач
управления городской средой.

Результаты и обсуждение

Актуальность выбранного направления
обусловлена значением шумового загрязнения
как одного из ключевых факторов городской
экологии и показателя комфортности город-
ской среды крупных городов. Анализ отече-
ственного опыта позволяет выявить как ус-
тойчиво применяемые методические реше-
ния, так и проблемные аспекты, связанные с
точностью, сопоставимостью и практической
применимостью результатов.

Анализ публикаций, посвященных изуче-
нию шумового загрязнения в пределах урба-
низированных территорий, показывает, что в
исследованиях используется несколько устой-
чивых методических подходов, различающих-
ся по способам получения информации, сте-
пени пространственного обобщения и роли
шумового фактора в общей структуре анали-
за. Наиболее широко представлен натурный
инструментальный подход, основанный на не-
посредственных полевых измерениях уровня
шума в условиях реальной городской застрой-
ки. Данный подход применяется в работах
А.О. Иоффе, О.И. Гавриловой, посвященных
исследованию уровня шума на территории
города Петрозаводска [11], М.Г. Климова,
Н.К. Христофорова по оценке шумового фона
в г. Находка Приморского края [14], А.В. Ли-
совенко, О.Л. Захарова, Г.Ю. Ямских по аку-
стической характеристики города Абакан [15],
Т. В. Бобра, А.А. Свербиловой по мониторингу
шумового загрязнения территории г. Симферо-
поля [2; 3], М.И. Мартыновой, П.С. Зубкова,
Е.А. Землянская по географическим особенно-
стям шумового загрязнения г. Ростова-на-
Дону [17], а также в исследовании В.И. Ерошен-
ко, Е.В. Кузнецова, В.В. Литвиненко, Р.Р. Ша-
кирова, посвященном оценке светового и шу-
мового загрязнения в пределах участка муни-
ципального района Марьино г. Москвы [21].

Указанные исследования объединяет
ориентация организацию системы наблюде-
ний, формируемую на основе сети точек с

учетом размещения основных источников
шумового воздействия, прежде всего элемен-
тов улично-дорожной сети и прилегающих
жилых территорий. Количество точек зависит
от детальности исследования и может дости-
гать количества 3 000 штук. Пространствен-
ная организация измерений носит дискретный
характер и направлена на выявление локаль-
ных участков акустической нагрузки. В гео-
экологическом контексте полученные значе-
ния эквивалентного уровня шума описывают-
ся как индикатор антропогенной нагрузки и
сопоставляются с санитарно-гигиеническими
нормативами. При этом для большинства ука-
занных работ характерно укрупненное описа-
ние методики измерений, без детального обо-
снования плотности сети наблюдений и ее про-
странственной репрезентативности.

Более высокий уровень пространствен-
ного анализа отмечается в исследованиях, в
которых применяются геоинформационные и
картографические методы оценки шумового
загрязнения. Данный подход представлен в
работе Т.В. Бобра, А.А. Свербиловой для
г. Симферополь [1], П.А. Суханова, С.А. Ку-
ролапы, Т.И. Прожориной относительно при-
магистральных территорий в  окрестностях
города Воронеж [24], в работе Ю.В. Гаврило-
ва, О.Н. Николаевой, Л.А. Ромашовой по ис-
следованию нагрузки  в г. Новосибирска [6],
в исследовании коллектива авторов под редак-
цией ТерКСООС «ЭкоАудит» для г. Тольят-
ти [25]. Эти исследования объединяет исполь-
зование пространственно привязанных дан-
ных, полученных на основе натурных измере-
ний либо расчетных оценок, с последующей
интеграцией в геоинформационную среду и по-
строением шумовых карт. В геоэкологичес-
ком плане шум в данных работах рассматри-
вается как пространственно-дифференцирован-
ный фактор техногенного воздействия, тесно
связанный с функциональным зонированием
и планировочной структурой города.

Отдельную методическую группу обра-
зуют исследования, основанные на расчетных
и модельных подходах к оценке уровня шу-
мового воздействия, преимущественно транс-
портного происхождения. К ним относятся
работы по изучению шумовых карт городов и
агломераций И.И. Боголепова, Н.А. Лапте-
вой [4], обзорная работа существующих под-
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ходов к оценке и картографированию уровней
шумового загрязнения О.Н. Николаевой,
И.А. Краснопольского [20], в работе С.Н. Ки-
риллова по исследованию загрязнения окру-
жающей среды комплексными терминала-
ми [12], работе И.Л. Марголиной по шумово-
му воздействию от автотранспорта [16].
В данных исследованиях уровень шумового
воздействия определяется с использованием
математических моделей, учитывающих ин-
тенсивность и состав транспортных потоков,
параметры улично-дорожной сети и особен-
ности застройки. Эти работы объединяет ин-
женерно-экологическая направленность и ори-
ентация на анализ факторов формирования
шумовой нагрузки и ее прогнозирование.

В рамках комплексных геоэкологических
и системных исследований шумовое загряз-
нение рассматривается как один из компонен-
тов общей оценки состояния городской сре-
ды [18]. Такой подход реализован в работах
по комплекснойгеоэкологической оценки тер-
ритории города Волгограда таких авторов
С.Н. Кириллов, Ю.С. Половинкина [13], в ра-
ботах по изучение техногенных геоэкологичес-
ких рисков на территории города Саратова
авторства В.К. Штырова, Н.Е. Нестерова [27],
в исследованиях Т.И. Коноваловой, А.С. Си-
лаева по исследованиям и картографированию
качества окружающей среды урбанизирован-
ных территорий [8], а также в теоретико-мето-
дологической работе Д.Б. Гелашвили, Е.В. Ко-
посова, Л.А. Лаптева [7], в работе по совре-
менным подходы к оценке комфортности на
территории города М.В Пасхиной [22]. Эти ис-
следования объединяет системный характер
анализа, при котором шум не выступает са-
мостоятельным объектом измерений, а ис-
пользуется в качестве индикаторного показа-
теля антропогенной трансформации геосисте-
мы и включается в многокомпонентные гео-
экологические модели.

После анализа существующего опыта
оценки шумового воздействия в городах Рос-
сии видно, что среди различных методических
подходов к исследованию шумового загряз-
нения в городской среде особую научную и
прикладную значимость будет представлять
исследования, основанные на натурных изме-
рениях уровня шума с последующим постро-
ением карт шумовой нагрузки.

Этот метод будет отличаться высокой
точностью, адаптивностью к сложным усло-
виям урбанизированных территорий, что со-
ответствует современным требованиям гео-
информационного анализа и экологического
картографирования. Значимость  натурных
измерений как источника первичной, эмпири-
чески достоверной информации выступает
приоритетной основой для формирования
представлений о реальной шумовой нагрузке
в условиях города, дает возможность отсле-
живать ее в динамике, опираясь на сформи-
рованную сеть точек в которых проводились
измерения. Также в зависимости от задач
натурные измерения уровня шума на основе
сети точек имеют потенциал детального ана-
лиза причин и факторов формирования интен-
сивности шумового загрязнения городской
среды, выявления ключевых тенденций, мо-
делирования и прогнозирования. В отличие от
расчетных моделей, использующих усреднен-
ные параметры трафика, плотность застрой-
ки, прямые измерения позволяют зафиксиро-
вать реальное акустическое состояние город-
ской среды. Они отражают совокупное воз-
действие всех факторов, включая характер
дорожного покрытия, плотность движения в
конкретное время, переотражение звука от
фасадов зданий, наличие зеленых насаждений,
микроклиматические особенности и другие
элементы, не поддающиеся формализации в
расчетных моделях.

Вторая важная составляющая метода –
использование треугольной сети точек для
построения картографической модели шумо-
вой карты на основе проведенных измерений.
Являясь адаптивной и непрерывной, треуголь-
ная сеть точек эффективно отражает простран-
ственную структуру шумового поля за счет
возможности уровневого масштабирования
под различные задачи исследования. В отли-
чие от регулярных или блоковых сеток, треу-
гольная сеть  автоматически подстраивает-
ся под плотность точек замера, позволяя до-
стичь высокой точности даже при неравно-
мерном распределении измерений. Кроме
того, она является удобной основой для ли-
нейной интерполяции или дальнейшего приме-
нения геостатистических моделей, таких как
крикинг, что расширяет аналитические воз-
можности метода.
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Следует подчеркнуть, что любой вариант
сетки точек измерения органично интегриру-
ется в современные ГИС-платформы, такие как
QGIS или ArcGIS, позволяя накладывать шу-
мовую карту на другие пространственные слои
(улично-дорожная сеть, плотность населения,
санитарно-защитные зоны и др.) и проводить
комплексный пространственный анализ.

Таким образом, совмещение натурных
измерений с триангуляционным построением
карт обеспечивает научно обоснованный и од-
новременно практико-ориентированный подход.
Он позволяет не только объективно оценить
акустическое состояние территории, но и пред-
ставить результаты в наглядной и прикладной
форме, пригодной для дальнейшего градостро-
ительного планирования, разработки шумоза-
щитных мероприятий и принятия управленчес-
ких решений. В условиях высокой плотности
застройки и транспортной нагрузки именно этот
метод может считаться одним из наиболее
актуальных и надежных в практике оценки
шумового воздействия на городскую среду.

Основные методы исследования шумо-
вого воздействия, применяемые сейчас в Рос-
сии для измерения и контроля шумового воз-
действия указаны в методических указаниях
по методам контроля уровня шума на терри-
тории жилой застройки, в жилых и обществен-
ных зданиях и помещениях. Эти методические
указания устанавливают порядок контроля
фактических значений нормируемых парамет-
ров шума на территории жилой застройки,
в жилых и общественных зданиях и помеще-
ниях на соответствие санитарно-эпидемиоло-
гическим требованиям, в том числе гигиени-
ческих нормативов [19].

Методические указания применяются при:
– осуществлении федерального государ-

ственного санитарно-эпидемиологического
надзора и контроля;

– осуществлении социально-гигиеничес-
кого мониторинга;

– осуществлении санитарно-эпидемиоло-
гических экспертиз, обследований, исследо-
ваний, испытаний, оценок;

– осуществлении производственного ла-
бораторного контроля;

– оценке уровней шума на территории
жилой застройки, в жилых и общественных
зданиях и помещениях;

– установлении санитарно-защитных зон;
– проведении контроля за выполнением

мероприятий, направленных на снижение
шума [19].

Независимо от используемого подхода
важную роль в картографировании шума иг-
рают методы, используемые для интерполя-
ции значений уровня шума на территории меж-
ду точками наблюдений, для получения об-
щей картины шумового загрязнения террито-
рии [5]. Наиболее часто для построения изо-
линейных карт шума используется метод Кри-
гинга, хотя некоторыми исследователями де-
лались выводы о большей пригодности иных
методов интерполяции.

Специфика метода крикинга при построе-
нии карт шума заключается в его способности
учитывать пространственную структуру распро-
странения шума и обеспечивать наиболее точ-
ную интерполяцию значений звукового давления
на основе ограниченного числа замеров.

Крикинг опирается на геостатистичес-
кую модель, позволяющую анализировать, как
уровень шума изменяется в зависимости от
расстояния между точками, и делать прогно-
зы в местах, где измерения не проводились.
В отличие от простых интерполяционных ме-
тодов, крикинг учитывает коррелированность
шума в пространстве, что особенно важно при
моделировании его распространения в город-
ской среде, где шум подвержен влиянию зас-
тройки, рельефа, инфраструктуры и других
факторов. Метод крикинга строит на основе
исходных измерений вариограмму – функцию,
описывающую зависимость дисперсии шума
от расстояния между точками [5].

Эта функция затем используется для
расчета весов при интерполяции: чем ближе
и более коррелированы точки – тем больший
вклад они вносят в итоговое значение. Благо-
даря этому крикинг позволяет:

1. Строить непрерывную карту шумового
фона даже при ограниченном числе измерений.

2. Оценивать надежность прогноза в
каждой точке – метод выдает не только зна-
чение, но и дисперсию ошибки.

3. Учитывать анизотропию шума, то есть
его направленное распространение (например,
вдоль дорог или железнодорожных линий).

4. Подстраиваться под локальные осо-
бенности – например, резкие перепады уровня
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шума между тихими и шумными зонами. Таким
образом, при построении карт шума метод
крикинга является оптимальным инструментом
для высокоточной интерполяции, позволяющим
создавать достоверные акустические модели
на базе ограниченного количества полевых
измерений, с учетом реальной структуры зву-
кового поля.

Заключение

Анализ отечественного опыта изучения
шумовой нагрузки на городских территориях
показал, что в российских исследованиях при-
меняется широкий спектр методических под-
ходов – от локальных натурных измерений до
комплексных геоэкологических моделей. Не-
смотря на разнообразие используемых мето-
дов, сохраняется проблема формирования не-
прерывной и пространственно репрезентатив-
ной картины шумового воздействия в преде-
лах крупных городов.

Для территории г. Волгограда, где ранее
шумовая нагрузка рассматривалась преимуще-

ственно в рамках комплексных геоэкологичес-
ких исследований, назрела необходимость пе-
рехода к более детализированному и специа-
лизированному анализу акустического состоя-
ния городской среды. С учетом выявленных
преимуществ и ограничений существующих
подходов наиболее перспективным представ-
ляется формирование картографической моде-
ли шумовой нагрузки на основе натурных ин-
струментальных измерений с последующим
пространственным моделированием.

Использование картографического под-
хода, основанного на интерполяции данных и
построении шумовых карт, позволяет обеспе-
чить достаточную достоверность результатов,
повысить наглядность представления инфор-
мации и создать основу для дальнейшего воз-
можного анализа изменений шумовой нагруз-
ки во времени. Такой подход открывает воз-
можности для организации мониторинговых
исследований и может быть использован при
решении практических задач в области эко-
логического планирования и управления раз-
витием городской территории.
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Abstract. The article presents an overview of scientific research on the use of organic fertilizers in arid
climates, which is highly relevant for the risky farming zone of the Volgograd region. The most significant factors
influencing the reproduction of soil fertility by organic fertilizers are highlighted. These include the impact on
agronomic structure, soil water balance, soil microbiota, and plant nutrition components; the specifics of
agrotechnical methods of fertilizer application; the role of agrochemical soil monitoring; and the economic
efficiency of use of organic fertilizers. The results of studies by Russian scientists demonstrating the positive
effect of organic fertilizers on the agrochemical properties of soils, crop yields, and the sustainability of
agrocenoses in arid conditions are presented. An analysis of regional sources of organic fertilizers in the
Volgograd region was conducted.
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Аннотация. В статье представлен обзор научных исследований, посвященных применению орга-
нических удобрений в условиях засушливого климата, что весьма актуально для зоны рискованного
земледелия Волгоградской области. Выделены наиболее значимые факторы влияния органических
удобрений на воспроизводство почвенного плодородия. К ним относятся: влияние на агрономичес-
кую структуру, водный баланс почв, почвенную микробиоту, компоненты питания растений; особен-
ности агротехнических приемов внесения удобрений; роль агрохимического мониторинга почв и эко-
номическая эффективность применения органических удобрений. Представлены результаты исследо-
ваний отечественных ученых, демонстрирующие особенности влияния органических удобрений на
агрохимические свойства почв, урожайность сельскохозяйственных культур и устойчивость агроце-
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Введение

Проблема сохранения и повышения пло-
дородия почв приобретает особую актуаль-
ность в условиях засушливого земледелия, где
лимитирующим фактором продуктивности
агроценозов является недостаток влагообес-
печенности. Волгоградская область, располо-
женная в засушливой зоне Поволжья, харак-
теризуется специфическими почвенно-клима-
тическими условиями, требующими особых
подходов к управлению плодородием земель
сельскохозяйственного назначения [8–18; 44].
Дефицит атмосферных осадков в вегетацион-
ный период, высокие температуры воздуха и
интенсивная инсоляция создают предпосыл-
ки для деградации почвенного покрова и сни-
жения его биологической активности.

Органические удобрения традиционно
рассматриваются как базовый элемент сис-
темы воспроизводства плодородия почв,
обеспечивающий не только поступление эле-
ментов питания растений, но и улучшение
физико-химических и биологических свойств
почвы [4; 20].

Целью настоящего обзора является си-
стематизация научных данных о влиянии орга-
нических удобрений на плодородие почв в спе-
цифических условиях засушливого климата
Волгоградской области и оценка перспектив
их использования в региональных системах
земледелия.

Воспроизводство плодородия почв
при использовании

органических удобрений

Плодородие почвы – это интегральная
характеристика, определяющая способность
почвенного покрова обеспечивать растения
необходимыми элементами питания, влагой и
создавать оптимальные условия для их роста

и развития [19]. Воспроизводство плодородия
почв – это непрерывный процесс, направлен-
ный на поддержание и улучшение совокупно-
сти свойств почвы, формирующих ее продук-
тивный потенциал [13]. В условиях интенсив-
ного сельскохозяйственного использования
земель происходит постепенная минерализа-
ция органического вещества почвы, вынос
элементов питания с урожаем и развитие дег-
радационных процессов, что требует компен-
сации потерь с помощью системы агрохими-
ческих мероприятий.

Органические удобрения выполняют
множество функций в системе воспроизвод-
ства плодородия почвы, выступая одновре-
менно в качестве источника питательных ве-
ществ, субстрата для почвенной биоты и
структурообразующего агента [35]. Трансфор-
мация органического вещества удобрений в
почве представляет собой сложную последо-
вательность биохимических процессов, в ре-
зультате которых происходит высвобождение
питательных веществ в доступных для рас-
тений формах и синтез специфических гуму-
совых соединений [23]. Скорость и характер
минерализации органических удобрений опре-
деляются их химическим составом, влажно-
стью и температурой почвы, интенсивностью
биологической активности микроорганизмов.

Эффективное плодородие почв, характе-
ризующее реальную способность почвы обес-
печивать урожайность сельскохозяйственных
культур в конкретных условиях выращивания,
напрямую зависит от содержания и доступ-
ности питательных веществ [10]. Органичес-
кие удобрения обеспечивают постепенное и
пролонгированное высвобождение азота, фос-
фора и калия, что соответствует физиологи-
ческим потребностям растений на разных эта-
пах онтогенеза. Положительный эффект при-
менения органических удобрений проявляет-
ся в том, что значительная часть внесенных
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с ними питательных веществ переходит в до-
ступные формы не в первый год после внесе-
ния, а в последующие годы, обеспечивая ста-
бильность питательного режима почвы.

Взаимосвязь плодородия почвы и про-
дуктивности земель носит сложный характер
и обусловлена множеством факторов агротех-
нического и климатического порядка [30; 31].
Различные севообороты в засушливых усло-
виях характеризуются неодинаковой продук-
тивностью, что связано как с биологически-
ми особенностями культур, так и с их влияни-
ем на плодородие почвы [18]. Определение
оптимальной потребности в органических и
минеральных удобрениях требует учета ис-
ходного агрохимического состояния почв, пла-
нируемой урожайности культур и коэффициен-
тов использования элементов питания [31].

Агрохимические аспекты
применения органических удобрений

в засушливых условиях

При анализе литературных данных опре-
делены наиболее значимые факторы примене-
ния органических удобрений в зоне рискован-
ного земледелия с засушливым климатом.
К таким факторам относятся: влияние на аг-
рономическую структуру и водный баланс почв;
влияние на почвенную микробиоту; компоненты
питания растений; особенности агротехнических
приемов внесения удобрений; роль агрохими-
ческого мониторинга почв и экономическая
эффективность применения органических удоб-
рений. Рассмотрим научные исследования, свя-
занные с перечисленными факторами.

Влияние на агрономическую струк-
туру и водный баланс почв. Особую значи-
мость применение органических удобрений
приобретает в засушливых условиях, где их
влияние на водно-физические свойства почв
становится определяющим фактором продук-
тивности агроценозов и адаптации культурных
растений [22; 34; 44]. Эффективность приме-
нения органических удобрений проявляется,
прежде всего, в их способности оптимизиро-
вать водный режим почв и повышать коэффи-
циент использования растениями ограничен-
ных запасов влаги. Органическое вещество
способствует формированию водопрочной
структуры почвы, снижению интенсивности

физического испарения влаги с поверхности и
увеличению инфильтрационной способности
почвенного профиля. Эффект от применения
органических удобрений в этом аспекте со-
храняется в течение нескольких лет, обеспе-
чивая постепенное улучшение агрофизических
характеристик почвы [12; 34]. Данные факто-
ры играют важную роль в условиях недостат-
ка влаги особенно в летний период, что ха-
рактерно для Волгоградской области.

Влияние на почвенную микробиоту.
Биологическая активность почвы, являющаяся
важнейшим показателем ее плодородия [42], су-
щественно возрастает при систематическом
применении органических удобрений. Органи-
ческое вещество служит энергетическим мате-
риалом для почвенных микроорганизмов, чис-
ленность и видовое разнообразие которых уве-
личиваются при его поступлении в почву [7; 16].

В исследовании [37] показано, что при-
менение органического удобрения животного
происхождения увеличивает содержание био-
доступного азота, что в свою очередь акти-
визирует полезную почвенную микробиоту.

Исследования повышения плодородия
почв в засушливом регионе показали, что вне-
сение органических удобрений растительно-
го происхождения приводит к существенному
повышению активности аэробной микрофло-
ры и азотфиксирующих бактерий [1].

Влияние на компоненты питания рас-
тений. Гумус играет важную роль в формиро-
вании плодородия почв. В аридных регионах
этот компонент характеризуется относительно
низким содержанием органического вещества
и его интенсивной минерализацией в условиях
высоких температур [32]. Органические удоб-
рения являются основным источником попол-
нения запасов гумуса, обеспечивая поступление
в почву свежего органического вещества раз-
личной степени разложения. Процессы гумифи-
кации органических удобрений протекают с раз-
ной скоростью в зависимости от их состава, при
этом наиболее стабильные гумусовые соеди-
нения формируются при систематическом дли-
тельном внесении органики [5]. Влияние орга-
нических удобрений на состав почв проявляет-
ся в постепенном увеличении содержания гуму-
са и улучшении его качественного состава, что
способствует повышению общей устойчивости
почвенной системы к процессам деградации [6].
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Урожайность сельскохозяйственных
культур в условиях засушливого климата на-
ходится в прямой зависимости от обеспечен-
ности почв доступными формами элементов
питания [20]. Комплексное воздействие орга-
нических удобрений на агрохимические пока-
затели почв включает изменение содержания
подвижных форм макро- и микроэлементов,
оптимизацию реакции почвенного раствора и
улучшение катионообменных свойств почвы
[2; 3]. Влияние органических удобрений на
содержание подвижного фосфора и обменно-
го калия сохраняется в течение 3–4 лет после
внесения, обеспечивая стабильность пита-
тельного режима даже при отсутствии еже-
годного внесения органики [40]. Трансформа-
ция азотсодержащих соединений органичес-
ких удобрений в условиях засухи протекает с
разной интенсивностью в зависимости от ув-
лажнения почвы, что требует корректировки
доз азотных минеральных удобрений с уче-
том ожидаемого последействия органики [44].
Растительные остатки сельскохозяйственных
культур также вносят существенный вклад в
баланс органического вещества почвы и дол-
жны рассматриваться как дополнительный
источник органики в системе воспроизводства
плодородия [21].

Положительный эффект от применения
органических удобрений проявляется в дли-
тельном обеспечении растений питательны-
ми веществами, что особенно важно для куль-
тур с продолжительным вегетационным пе-
риодом. Так, подготовка к посеву озимых
культур в засушливых условиях должна учи-
тывать состояние плодородия почвы и обес-
печенность ее органическим веществом [29].

Внесение органических удобрений уча-
ствует в формировании кислотно-щелочного
баланса почв, что весьма важно для обеспе-
чения подвижности ионов питательных эле-
ментов [23; 24].

Особенности агротехнических при-
емов внесения удобрений. Плодородие почвы
и агротехника находятся в неразрывной свя-
зи, определяя суммарный эффект от приме-
нения органических удобрений в конкретных
условиях хозяйствования. Способы обработ-
ки почвы, сроки и методы внесения удобре-
ний, структура севооборота и система защи-
ты растений формируют комплекс условий,

в которых реализуется потенциал органичес-
ких удобрений [31].

Обработка почвы оказывает существен-
ное влияние на скорость разложения органи-
ческого вещества и характер распределения
элементов питания в почвенном профиле. В за-
сушливых условиях предпочтительно вносить
органические удобрения осенью под зяблевую
вспашку, что обеспечивает максимальное
использование осенне-зимних осадков для
увлажнения удобрений и активизации процес-
сов их разложения. Глубина заделки органи-
ческих удобрений должна соответствовать
биологическим особенностям возделываемых
культур и обеспечивать размещение основной
массы органики в зоне максимального разви-
тия корневой системы [28]. Оценка эффектив-
ности различных агротехнических приемов
внесения органических удобрений позволяет
оптимизировать технологические процессы и
повысить коэффициент использования пита-
тельных веществ растениями [39].

Внутрипочвенное внесение органических
удобрений представляет собой перспективный
агротехнический прием, обеспечивающий бо-
лее полное использование растениями пита-
тельных элементов и влаги в условиях засу-
хи [43]. При поверхностном разбрасывании
органических удобрений значительная часть
их массы подвергается интенсивному иссу-
шению, что замедляет процессы разложения
и снижает доступность питательных элемен-
тов для растений. Заделка органических удоб-
рений в почву обеспечивает их контакт с по-
чвенной влагой и создает благоприятные ус-
ловия для микробиологической активности,
что особенно важно в условиях дефицита ат-
мосферных осадков. Опыт применения орга-
нических удобрений в различных регионах де-
монстрирует высокую эффективность их ло-
кального внесения [41].

Роль агрохимического мониторинга
почв. Динамика плодородия почв в различных
агроклиматических зонах демонстрирует раз-
нонаправленные тенденции, что обусловлено
как природными факторами, так и особеннос-
тями систем земледелия и свидетельствует
о необходимости регулярного получения ин-
формации по данной проблеме.

Система агрохимического мониторинга
позволяет отслеживать состояние плодородия
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почв и, в том числе, динамику изменения пока-
зателей под влиянием различных удобрений [27].
Современные методы оценки плодородия почв
позволяют объективно количественно охарак-
теризовать последействие органических удоб-
рений на комплекс агрохимических показате-
лей [39]. Мониторинг динамики содержания
гумуса, подвижных форм элементов питания,
физико-химических свойств почв в многолет-
них опытах с использованием органических
удобрений демонстрирует устойчивые поло-
жительные тенденции при соблюдении науч-
но обоснованных доз и сроков внесения. Гео-
информационные системы для анализа пока-
зателей плодородия почв открывают новые
возможности для пространственной оценки
последействия органических удобрений на
больших территориях [25].

Экономическая эффективность при-
менения органических удобрений. Экономи-
ческая эффективность применения органичес-
ких удобрений в засушливых условиях опре-
деляется не только прямой прибавкой урожая
в год внесения, но и совокупным эффектом их
последействия в течение ротации севооборо-
та [41]. Расчеты показывают, что при учете
пролонгированного действия органических
удобрений их рентабельность существенно
возрастает, особенно при систематическом
применении в течение нескольких лет [40].
Стандартизация качества органических удоб-
рений и разработка нормативов их примене-
ния для различных типов почв позволяют
прогнозировать агрономическую и экономи-
ческую эффективность их использования [36].

Научно обоснованное применение орга-
нических удобрений в сочетании с рациональ-
ным использованием минеральных удобрений
и совершенствованием агротехнологий обес-
печивает повышение плодородия почв в за-
сушливых условиях [32]. Накопленный опыт
показывает, что даже в условиях острой не-
хватки влаги можно поддерживать стабиль-
ный уровень плодородия почвы при условии
компенсации выноса элементов питания и орга-
нического вещества. Применение органичес-
ких удобрений обеспечивает экологическую
устойчивость агроландшафтов и способству-
ет формированию продуктивных агроценозов,
адаптированных к особенностям засушливо-
го климата Волгоградской области.

Региональные сырьевые источники
органических удобрений
в Волгоградской области

Производство органических удобрений
на основе местных сырьевых ресурсов и от-
ходов сельскохозяйственного производства
снижает транспортные издержки и повышает
доступность этого важного средства воспро-
изводства плодородия для хозяйств региона.

Переработка различных видов отходов
сельскохозяйственного производства и их пре-
образование в органические удобрения пред-
ставляют собой важное направление развития
экологически устойчивого земледелия. Компо-
стирование растительных остатков, использова-
ние навоза и помета, переработка торфа позво-
ляют создавать органические удобрения с про-
гнозируемыми агрохимическими характеристи-
ками и высокой питательной ценностью [26; 33].

Волгоградская область обладает разно-
образной ресурсной базой органических удоб-
рений, формируемой за счет отходов живот-
новодства, птицеводства и растениеводства.
Основным источником традиционных органи-
ческих удобрений является навоз крупного
рогатого скота, производимый молочными и
мясными комплексами региона. Животновод-
ческие предприятия области ежегодно накап-
ливают значительные объемы подстилочно-
го и бесподстилочного навоза, который после
соответствующей подготовки может исполь-
зоваться для удобрения полей.

Птицеводческие комплексы Волгоград-
ской области, специализирующиеся на произ-
водстве яиц и мясной продукции, производят
большое количество птичьего помета – вы-
сококонцентрированного органического удоб-
рения с повышенным содержанием азота,
фосфора и калия. Птицефабрики, расположен-
ные в Городищенском, Светлоярском и дру-
гих районах области, являются потенциальны-
ми источниками органических удобрений для
близлежащих сельскохозяйственных угодий.
Птичий помет быстро минерализуется в по-
чве и может обеспечивать интенсивное пита-
ние растений в начальные периоды вегетации.

Свиноводческие комплексы региона так-
же производят навоз, который после компос-
тирования или биоферментации может исполь-
зоваться в качестве органического удобрения.
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В свином навозе меньше клетчатки, чем в на-
возе крупного рогатого скота, и он быстрее
разлагается в почве, обеспечивая более ран-
нее поступление питательных веществ в дос-
тупной для растений форме.

Растениеводство в регионе производит
большие объемы органической массы в виде
соломы зерновых культур, половы, стеблей
подсолнечника и других растительных остат-
ков. При соответствующей подготовке эти ма-
териалы можно использовать для компости-
рования или непосредственной заделки в по-
чву в качестве сидератов. Измельченная со-
лома, заделываемая в почву после уборки зер-
новых, способствует пополнению запасов орга-
нического вещества, особенно на орошаемых
землях в пойме Волги, где создаются благо-
приятные условия для ее разложения.

Дополнительным источником органичес-
ких удобрений могут служить отходы пищевой
промышленности, в частности барда спиртовых
заводов, жом сахарных заводов (при их наличии
в регионе), отходы маслоэкстракционных про-
изводств. Эти материалы после соответствую-
щей переработки обогащают почву органичес-
кими веществами и питательными элементами.

Перспективным направлением является
развитие производства компостов на основе
различных видов органических отходов с до-
бавлением минеральных компонентов и биопре-
паратов, ускоряющих процессы гумифика-
ции [26]. Создание региональных центров по пе-
реработке органических отходов в качествен-
ные удобрения позволит одновременно решить
экологическую проблему утилизации отходов
и агрономическую задачу обеспечения сельс-
кого хозяйства органическими удобрениями.

Заключение

Проведенный обзор научной литературы
демонстрирует разностороннее положительное

влияние органических удобрений на плодоро-
дие почв в засушливых условиях Волгоградс-
кой области. Применение органических удоб-
рений обеспечивает комплексное улучшение
агрохимических, агрофизических и биологичес-
ких свойств почв, что особенно важно в усло-
виях дефицита влаги и высоких температур,
характерных для региона. Положительный эф-
фект проявляется в длительном обеспечении
растений элементами питания, улучшении во-
доудерживающей способности почв и активи-
зации микробиологических процессов.

Волгоградская область располагает зна-
чительными ресурсами местных органических
удобрений растительного и животного проис-
хождения. Рациональное использование этих
ресурсов в сочетании с научно обоснованны-
ми технологиями подготовки и внесения
органических удобрений позволит существен-
но повысить эффективность их использования
и обеспечить устойчивое воспроизводство пло-
дородия почв региона.

Дальнейшее совершенствование систем
применения органических удобрений в засуш-
ливых условиях Волгоградской области дол-
жно основываться на результатах долгосроч-
ных полевых экспериментов и использовании
современных методов мониторинга плодоро-
дия почв. Разработка региональных нормати-
вов доз органических удобрений с учетом типа
почв, гидротермических условий и биологи-
ческих особенностей возделываемых культур
позволит максимально усилить эффект их при-
менения и обеспечить рациональное исполь-
зование ограниченных ресурсов органики.
Интеграция традиционных агрономических
подходов с современными технологиями точ-
ного земледелия открывает перспективы для
оптимизации систем удобрения и повышения
продуктивности земель засушливой зоны при
сохранении экологической устойчивости агро-
ландшафтов.
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Abstract. The article considers the study of structural and physiological-biochemical characteristics of
starch in grains of different varieties of common millet. The main focus is on determining the starch content,
including its amylose and amylopectin components, and how these factors influence the food and technical value
of the grain. The results show diversity in starch composition and quality, which is associated with genetic
characteristics of varieties and growing conditions. The study contributes to the selection of promising millet
varieties for breeding with improved technological characteristics and increased nutritional value. The obtained
data can be used in agricultural technology and grain processing for the production of functional food products.
Thus, the study of starch in the grain of common millet is a topical task for agricultural science and the food
industry aimed at optimizing the use of this crop and increasing its biological and economic value.
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Аннотация. В статье рассмотрено исследование структурных и физиолого-биохимических характерис-
тик крахмала зерна различных сортообразцов проса посевного. Основное внимание уделено определению
содержания крахмала, его амилозного и амилопектинового компонента, а также их влияния на пищевую и техни-
ческую ценность зерна. Результаты показывают разнообразие в составе и качестве крахмала, что связано с гене-
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тическими особенностями сортообразцов и условиями выращивания. Исследование способствует выбору
перспективных сортов проса для селекции улучшенными технологическими характеристиками и повышенной
пищевой ценностью. Полученные данные могут быть использованы в технологии и переработке зерна для
производства функциональных пищевых продуктов. Таким образом, исследование крахмала в зерне посевного
проса является актуальной задачей для аграрной науки и пищевой промышленности, направленной на оптими-
зацию использования этой культуры, повышение ее биологической и экономической ценности.

Ключевые слова: просо посевное, крахмалопаточная промышленность, амилоза, крахмал, амилопектин.
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Введение

Крахмал является одним из основных за-
пасных углеводов в зерне сельскохозяйствен-
ных культур, включая просо, и играет ключе-
вую роль в формировании энергетического по-
тенциала растения. Исключительной биологи-
ческой особенностью проса посевного являет-
ся обеспечение хорошего урожая при поздних
сроках посева, а также получение двух урожа-
ев в течение года. Небольшая норма высева,
более поздние сроки сева и короткий период
вегетации все это делает просо незаменимой
страховой и пожнивной культурой. Это позво-
ляет использовать ее для пересева погибших
от различных стихийных бедствий озимых и
яровых культур.

Задачей нашей селекционной работы по
просу являлось создание нового, явно отлича-
ющегося от любого другого общеизвестного
сорта, способного формировать высокий уро-
жай, независимо от климатических условий.
Просо посевное обладает высокими потреби-
тельскими свойствами крупы, улучшенными
технологическими качествами зерна, устойчи-
вого к болезням и вредителям [1–5; 11].

Материал и методы

В 2025 г. в соответствии с поставленны-
ми задачами была проведена оценка 11 образ-
цов коллекции ВИР и сортов проса посевного
собственной селекции, сорта – Аполлон, Зо-
лотая Орда, Альбатрос, Ярлык [5; 6].

В разработанной в ФГБНУ РосНИИСК
«Россорго» модели сорта проса посевного для
переработки на крахмал, масса 1 000 зерен
должна составлять на менее 7,5–9,5 г. Основ-
ными показателями пригодности проса для

производства крахмала является высокая уро-
жайность зерна, которая не должна быть ме-
нее 2,5–3,0 т/га и выше, а также очень высо-
кое содержание крахмала не менее 73–77 %.
При таком комплексе показателей зерна про-
са выход крахмала должен быть не менее
1,83 т/га и выше.

Содержание крахмала в просе посевном
является ключевым показателем качества зер-
на, определяющим его пригодность для пище-
вых и промышленных целей. Результаты ана-
лиза позволяют оценить сортовые особеннос-
ти, условия выращивания и качество урожая.
Просо посевное (Panicum miliaceum) – злак,
широко используемый как кормовое и пище-
вое растение. Одной из важнейших характе-
ристик зерна проса является содержание крах-
мала, так как он напрямую влияет на пище-
вую и технологическую ценность [9].

Просо содержит значительное количество
крахмала – основной углевод, который состав-
ляет от 60 до 70 % от массы сухого зерна.

Цвет зерна проса посевного является
важным признаком, который напрямую корре-
лирует с химическим составом и содержани-
ем крахмала.

Результаты и обсуждения

Изучены сортообразцы рабочей коллек-
ции по признаку «высота растений» сортооб-
разцы проса посевного распределены на груп-
пы: очень низкорослые (< 50 см), низкорослые
(50–80 см), среднерослые (81–110 см), высо-
корослые (111–140 см), очень высокорослые
(> 140 см); по признаку «длина метелки»:
очень короткая (< 10 см), короткая (11–20 см),
средняя (21–30 см), длинная (31–40 см), очень
длинная (> 40 см) (см. табл. 1).
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Группа высокорослых растений состави-
ла 13,3 % или 2 сортообразца, к ним относят-
ся сорт «Золотая Орда» и сортообразец к-
10178. Стоит отметить, что в группу средне-
рослых растений вошло 13 сортообразцов, то
есть 86,6 %. Так по высоте растений выдели-
лись следующие образцы рабочей группы про-
са посевного: к-10178, к-10306, к-9845 и сорта
Аполлон, (107, 6) и Золотая Орда (112,0).
А группа очень низкорослых сортообразцов в
изучаемой коллекции отсутствовала [5; 7; 10].

При созревании (рисунок) сортообраз-
цы соответствовали величине показателя
модели сорта; наибольшая длина соцветий
установлена у образцов: к-10214 – 27,0 см;

к-10036 – 25 см и у сортов – Аполлон –
23,0 см и Золотая Орда – 24,6 см. По комп-
лексу ценных морфометрических показа-
телей в коллекционном питомнике проса
посевного выделены сортообразцы: наибо-
лее быстрорастущими оказались к-10323,
к-9846, к-9845 и сорта местной селекции Зо-
лотая Орда и Аполлон [6].

При распределении сортообразцов про-
са посевного по признаку «длина метелки»
размах варьирования составил от 17,6 до
27,6 см. Максимальный показатель по этому
признаку отмечен у образца к-10214 (табл. 2).

Проведена оценка величины изменчивос-
ти основных показателей образцов рабочей кол-

Таблица 1
Ранжирование образцов проса посевного по признаку «высота растений»

Характеристика 
по классификатору ВИР 

Высота растений, 
см 

Количество образцов, 
шт. 

Количество образцов, 
% 

Очень низкорослые < 50 см 0 0 
Низкорослые 50–80 0 0 
Среднерослые 81–110 13 86,6 
Высокорослые 111–140 2 13,3 
Очень высокорослые > 140 0 0 

  
 А Б 

Растения проса, сорт Аполлон, 2025 (автор фото О.В. Киреева)
А – фаза выметывания; Б – фаза полной спелости

Таблица 2
Ранжирование образцов проса посевного по признаку «длина соцветия»

 

Характеристика 
по классификатору ВИР 

Длина соцветий, 
см 

Количество образцов, 
шт 

Количество образцов, 
% 

Короткая До 19 2 13,3 
Укороченная 19–24 11 73,3 
Длинная > 24 2 13,3 
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лекции в селекции сортов для производства крах-
мала и получения продуктов его переработки.
Элемент зерновой продуктивности – массы
1 000 семян у образцов показал среднюю измен-
чивость величины признака минимальное зна-
чение показателя установлено у линий к-10306
и к-10036 составил 6,5 г, а наибольший – у сорта
Апполон и Золотая орда 8,1 и 7,8 г соответствен-
но [5; 6]. Из коллекционных образцов – к-9842 и
к-10323 – 7,9 и 7,8 г соответственно (табл. 3).

Из литературных источников [8; 11] изве-
стно, что светлоокрашенное зерно проса содер-
жит большее количество крахмала в отличие
от темных. Это связано с тем, что образцы
светло-желтого и кремового оттенков сорта
имеют более развитый эндосперм, в котором

крахмал представлен в большем объеме. Зер-
но с более темной окраской (варьируется от
янтарной до коричневатой) наоборот содержит
меньше крахмала, но высокое содержание бел-
ка и жира. Эти научные изыскания согласуют-
ся с нашими данными (табл. 4). Это свойство
необходимо учитывать в селекционной рабо-
те, при подборе родительских форм. Вот не-
сколько ключевых научных работ и авторов, ко-
торые исследовали взаимосвязь цвета зерна
проса посевного и содержание крахмала.

Высокое содержание крахмала делает
просо ценным сырьем в производстве крах-
малистых продуктов и пищевых ингредиентов.
Его крахмал используется в пищевой промыш-
ленности, а также в изготовлении кормов бла-

Таблица 3
Морфометрические показатели сортообразцов обыкновенного проса

 

Наименование образца Высота, см Длина метелки, см Масса 1000 семян, г Урожайность, т/га 
к-10323 101,0 22,0 7,8 1,80 
к-10036 103,0 23,0 6,5 0,98 
к-10178 111,0 22,0 6,7 1,35 
к-9846 108,0 23,0 7,0 2,40 
к-10214 97,0 22,0 7,2 1,70 
к-10380 93,0 20,0 6,8 2,10 
к-10306 107,0 22,0 6,5 1,43 
к-9838 97,0 22,0 6,9 0,98 
к-9841 100,0 18,0 7,1 1,50 
к-9842 94,0 20,0 7,9 1,20 
к-9845 105,0 22,0 6,8 0,90 
Аполлон 106,0 23,0 8,1 2,60 
Альбатрос 103,0 21,0 7,2 1,80 
Золотая Орда 112,0 24,0 7,8 1,70 
Ярлык 108,0 21,0 7,2 1,20 
Значение признака (min–max) 97,0–112,0 18,0–24,0 6,5–8,1 0,98–2,60 

 
Таблица 4

Особенности окраски внешней оболочки зерна сортообразцов проса посевного
Наименование сортообразца Окраска оболочек зерна 
к-9838 Красный 
к-9841 Красный 
к-9842 Красный 
к-9845 Желтый 
к-9846 Красный 
к-10214 Красный 
к-10380 Красный 
к-10306 Светло-красный 
к-10036 Красный 
к-10178 Красный 
к-10323 Кремово-желтый 
Аполлон Бледно-желтый 
Альбатрос Кремовый 
Золотая Орда Желтый 
Ярлык Темно-красный 
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годаря высокой энергоемкости. Кроме того,
крахмал влияет на технологические свойства
теста и консистенцию готовых продуктов. 

На основании расчетов теоретического
выхода глюкозо-фруктозных сиропов с влаж-
ностью 30 % и содержанием сухого вещества
70 % (в составе глюкоза и фруктоза 50 : 50 %)
выделены образцы с максимальным значени-
ем по этому показателю: к-10380 – 2,053 т/га,
сорта Аполлон – 2,796 т/га, Альбатрос –
1,903 т/га (табл. 5).

Заключение

Изучение фракционного состава зерна, ото-
бранных сортообразцов проса посевного позво-
лило выделить высокоамилозные и высокопек-
тиновые формы. Сортообразцы с высоким со-
держанием амилозы могут быть использованы

в селекции высокоамилозных сортов, применяе-
мых для диет по снижению массы тела людей
(к-10036 с максимальным содержанием амило-
зы 33,5%, к-9838 – 29,9 %, к-10178 – 28,6 %.).
Высокоамилозные сортообразцы проса могут
быть использованы для получения амилозы, ко-
торая в свою очередь нашла широкое примене-
ние в производстве биоразлагаемых съедобных
пищевых пленок, в фармакологии как наполнитель
лекарственных средств и покрытия таблетиро-
ванных форм, для шлихтования тканей в тек-
стильной промышленности и т. д. Сортообразцы
к-9843 (79,3 %), к-1669 (77,6 %), Аполлон (76,5 %)
с высоким содержанием амилопектина могут
быть использованы в селекции высокоамилопек-
тиновых сортов проса, применение которых не
менее актуально в диабетической диетологии, так
и в качестве сырья для текстильной, бумажной и
других видов отраслей промышленности [1; 5; 11].

Таблица 5
Теоретический выход глюкозо-фруктозных сиропов из крахмала проса посевного

Наименование образца Содержание 
крахмала, % 

Теоретический выход 
крахмала, т/га 

Теоретический выход 
глюкозо-фруктозных 

сиропов (с.в.), т/га 

Теоретический выход 
глюкозо-фруктозных 

сиропов с влажностью 
30 %, т/га 

к-10323 65,59 1,180 1,296 1,685 
к-10036 73,79 0,723 0,794 1,032 
к-10178 70,27 0,949 1,042 1,355 
к-9846 77,02 0,693 0,761 0,989 
к-10214 73,24 1,245 1,367 1,777 
к-10380 68,55 1,439 1,579 2,053 
к-10306 72,79 1,041 1,143 1,486 
к-9838 73,43 0,719 0,789 1,026 
к-9841 73,46 1,101 1,209 1,572 
к-9842 69,30 0,832 0,914 1,188 
к-9845 72,09 0,649 0,713 0,927 
Аполлон 75,35 1,959 2,151 2,796 
Альбатрос 74,05 1,333 1,464 1,903 
Золотая Орда 76,23 1,296 1,423 1,850 
Ярлык 73,93 0,887 0,974 1,266 
Значение признака (min–max) 68,55–76,23 0,649–1,959 0,713–2,151 0,927–2,796 
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