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FROM WASTELANDS TO GREEN ZONES:
ENVIRONMENTAL AND SOCIAL BENEFITS OF CONTINUOUS LANDSCAPING

IN URBAN INFRASTRUCTURE

Ekaterina A. Chernova
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Olga V. Zorkina
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Svetlana V. Kolmukidi
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Abstract. Article is devoted to the analysis of the environmental and social benefits of continuous coverage
of urban soils with various types of vegetation and protective coatings. The problems of soil degradation in the
conditions of the steppe zone on the example of the city of Volgograd are considered. High summer temperatures,
their sharp drop during the day, a shortage of natural precipitation create critical conditions for preserving moisture
and preventing erosion of urban land. Various methods of land closure are described - from ground cover plants to
mulching, the role of rain gardens in the formation of a favorable microclimate and protection of the soil layer from
compaction, cracking and loss of moisture and fertility is indicated. Creating solid green areas helps reduce the
urban heat island effect and make summer heat more bearable. Particular attention is paid to the technology of
creating rain gardens as an innovative method of storm water management and improving soil structure. The projects
of flower beds developed by the authors have been proposed, which can be successfully created and, with proper
care, please Volgograd residents with their appearance. The article shows that the integrated landscaping of urban
areas goes beyond aesthetic improvement and becomes the most important tool for the ecological rehabilitation of
urbanized spaces.

Key words: rain gardens, soil closure, groundcover plants, moisture retention, urban ecology, soil erosion,
phytomelioration, steppe zone, water balance, urban microclimate.

Citation. Chernova E.A., Zorkina O.V., Kolmukidi S.V. From Wastelands to Green Zones: Environmental and
Social Benefits of Continuous Landscaping in Urban Infrastructure. Prirodnye sistemy i resursy [Natural Systems
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ОТ ПУСТЫРЕЙ К ЗЕЛЕНЫМ ЗОНАМ:
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ И СОЦИАЛЬНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА

СПЛОШНОГО ОЗЕЛЕНЕНИЯ В ГОРОДСКОЙ ИНФРАСТРУКТУРЕ

Екатерина Андреевна Чернова
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Ольга Владимировна Зорькина
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Светлана Валерьевна Колмукиди
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. Статья посвящена анализу экологических и социальных преимуществ сплошного покры-
тия городских почв различными видами растительности и защитных покрытий. Рассмотрены проблемы
деградации почв в условиях степной зоны на примере города Волгограда. Высокие летние температуры, их
резкий перепад в течение суток, дефицит естественных осадков создают критические условия для сохранения
влаги и предотвращения эрозии городских земель. Описываются различные способы закрытия земли – от
почвопокровных растений до мульчирования, указана роль дождевых садов в формировании благоприятно-
го микроклимата и защите почвенного слоя от уплотнения, растрескивания и потери влаги и плодородия.
Создание сплошных зеленых зон помогает снизить эффект городского теплового острова и сделать летнюю
жару более переносимой. Особое внимание уделено технологии создания дождевых садов как инновацион-
ному методу управления ливневыми водами и улучшения структуры почвы. Предложены разработанные
авторами проекты клумб, которые могут успешно создаваться и при должном уходе радовать своим видом
волгоградцев. В статье показано, что комплексное озеленение городских территорий выходит за рамки эсте-
тического благоустройства и становится важнейшим инструментом экологической реабилитации урбанизи-
рованных пространств.

Ключевые слова: дождевые сады, закрытие почвы, почвопокровные растения, удержание влаги, го-
родская экология, эрозия почв, фитомелиорация, степная зона, водный баланс, микроклимат города.

Цитирование. Чернова Е. А., Зорькина О. В., Колмукиди С. В. От пустырей к зеленым зонам: экологи-
ческие и социальные преимущества сплошного озеленения в городской инфраструктуре // Природные
системы и ресурсы. – 2025. – Т. 15, № 4. – С. 5–22. – DOI: https://doi.org/10.15688/nsr.jvolsu.2025.4.1

Введение

Урбанизация XXI века поставила перед
городским планированием задачи, выходящие
далеко за рамки традиционного благоустрой-
ства. Города разрастаются, поглощая природ-
ные ландшафты, а на месте живых экосистем
появляются асфальтовые пустыни, лишенные
естественных механизмов саморегуляции [11;
17; 18]. Почва – этот тонкий живой слой, обес-
печивающий связь между атмосферой, водой
и биологическими процессами, – в городских
условиях подвергается невиданному давле-
нию. Уплотнение грунта тяжелой техникой,
изоляция непроницаемыми покрытиями, заг-

рязнение химическими реагентами и отсут-
ствие естественного растительного покрова
превращают городские почвы в мертвый суб-
страт, неспособный выполнять свои экологи-
ческие функции [6; 7]. Результат этой дегра-
дации очевиден: летом города превращаются
в раскаленные островки тепла, ливневые воды
не впитываются в грунт и создают риск под-
топления, а пыльные бури во дворах напоми-
нают о наступлении рукотворной пустыни [5;
16; 34].

Особенно остро эта проблема стоит в
регионах со сложными климатическими ус-
ловиями. Волгоград, расположенный в степ-
ной зоне юго-востока России, сталкивается со
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всеми характерными для городов засушливо-
го климата проблемами. Летние температу-
ры здесь регулярно превышают +35…+40 °C,
а количество осадков в вегетационный пери-
од остается критически низким. Естествен-
ная степная растительность тысячелетиями
эволюционировала, чтобы выживать в этих
условиях, однако городская застройка унич-
тожила природные механизмы адаптации [11;
15; 18; 21; 23; 35]. Открытые участки земли
между зданиями, лишенные растительности,
быстро теряют структуру: почва растрески-
вается от пересыхания, образуя глубокие тре-
щины, через которые испаряются последние
остатки влаги [25; 28]. Пыль поднимается при
малейшем ветре, а во время редких, но силь-
ных ливней вода не впитывается в спекшийся
грунт и стекает потоками, унося с собой пло-
дородный слой [10; 12; 16]. Эрозия становится
хронической проблемой, превращая городские
территории в безжизненные пространства.

Решение этих проблем невозможно без
радикального пересмотра подходов к органи-
зации городского пространства [2; 9; 23]. Кон-
цепция сплошного озеленения и закрытия по-
чвы различными видами покрытий предлага-
ет выход из тупика урбанистической дегра-
дации. Речь идет не просто о посадке дере-
вьев и разбивке клумб – это системный под-
ход к созданию непрерывного защитного слоя
над почвой, который одновременно выполня-
ет множество экологических функций [5]. Га-
зоны, почвопокровные растения, мульчирую-
щие материалы, декоративный щебень, дож-
девые сады – каждый из этих элементов ста-
новится частью комплексной стратегии вос-
становления естественных процессов в искус-
ственной среде [10; 20]. Закрытая почва за-
щищена от прямого солнечного излучения, что
снижает испарение и предотвращает образо-
вание корки на поверхности [25; 34]. Корне-
вые системы растений создают структуру в
почвенном слое, улучшают его воздухо- и во-
допроницаемость, а отмирающая органика
питает почвенную биоту и восстанавливает
плодородие [8].

Цель проведенного исследования – по-
казать, что озеленение городских территорий –
это не декоративная прихоть, а жизненно не-
обходимая экологическая мера, особенно в ус-
ловиях степной зоны с ее суровым климатом.

В исследовании рассмотрено, как различные
способы покрытия земли влияют на сохране-
ние влаги, структуру почвы и общий микро-
климат городской среды. Отдельное внима-
ние уделено инновационной технологии дож-
девых садов – специально спроектированным
ландшафтным элементам, способным не
только удерживать и очищать ливневые воды,
но и создавать оазисы биоразнообразия в ка-
менных джунглях [1; 10; 20; 34]. Предлагае-
мые методы и примеры оформления терри-
торий помогут увидеть в озеленении не зат-
ратную статью бюджета, а долгосрочную ин-
вестицию в здоровье города и его жителей,
способную превратить выжженные пустыри
в комфортные зеленые зоны.

Почему важно закрывать землю
в городе?

Незащищенная городская почва стано-
вится эпицентром множества экологических
проблем, которые усугубляются с каждым
годом и приводят к эффекту снежного кома в
деградации грунта [5–7; 9]. Механизмы этого
разрушения хорошо изучены почвоведами, но
редко осознаются градостроителями в полной
мере. Открытый грунт подвергается воздей-
ствию целого комплекса негативных факто-
ров: прямое солнечное излучение разрушает
почвенные агрегаты и убивает микроорганиз-
мы в верхнем слое, ветровая эрозия выдува-
ет мелкие частицы, а редкие дожди вместо
того, чтобы напитать землю влагой, создают
поверхностный сток, смывающий плодород-
ный слой [25; 29]. В степной зоне, где Волгог-
рад находится в эпицентре континентального
климата, эти процессы протекают с удвоен-
ной интенсивностью [3; 4; 21; 27]. Температу-
ра поверхности открытого грунта в июле мо-
жет достигать +60…+65 °C, что превращает
почву практически в стерильную среду. Орга-
ническое вещество, которое должно питать
почвенную флору и фауну, минерализуется за
считанные недели, не успевая встроиться в
гумусовый комплекс [25; 27].

Закрытие почвы растительным покровом
или мульчирующими материалами кардиналь-
но меняет ситуацию, запуская процессы вос-
становления вместо деградации [5; 25]. Улуч-
шение качества почвы начинается с защиты
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от эрозии и уплотнения – двух главных врагов
городских земель [9; 25]. Растительный по-
кров, будь то газон, почвопокровные растения
или декоративные злаки, создает физический
барьер между почвой и внешними воздействи-
ями. Листья и стебли смягчают силу падаю-
щих капель дождя, не позволяя им выбивать
частицы почвы и образовывать корку на по-
верхности. Корневая система растений, про-
никая в грунт, формирует своеобразный кар-
кас, который препятствует уплотнению почвы
и создает поры для циркуляции воздуха и
воды. Особенно ценно то, что растения рабо-
тают как живые насосы: их корни постоянно
выделяют органические кислоты и полисаха-
риды, которые склеивают минеральные час-
тицы в устойчивые агрегаты. Такая структура
почвы критически важна для ее здоровья – она
обеспечивает баланс между водоудерживаю-
щей способностью и дренажем, между плот-
ностью и аэрацией.

Накопление органики за счет корневой
системы растений представляет собой дол-
госрочный процесс восстановления плодоро-
дия, который в городских условиях часто ока-
зывается единственным способом реабили-
тации деградировавших земель [12–14; 25; 28].
Каждый год корни многолетних растений ча-
стично отмирают и обновляются, оставляя в
почве органический материал, который посте-
пенно превращается в гумус. Этот процесс
идет медленно, но непрерывно, и через 3–
5 лет на месте мертвого субстрата формиру-
ется живая почва с активным микробным со-
обществом. Особенно эффективны в этом от-
ношении бобовые почвопокровные растения –
клевер (Trifolium spp.), люцерна (Medicago
spp.), донник (Melilotus spp.), – которые не
только создают плотный покров, защищающий
поверхность, но и фиксируют атмосферный
азот в корневых клубеньках, обогащая почву
этим важнейшим элементом питания. В ус-
ловиях Волгограда, где естественное содер-
жание органики в степных почвах невелико, а
городская деятельность еще больше обедня-
ет грунт, такое биологическое обогащение ста-
новится незаменимым.

Водный баланс городских территорий –
пожалуй, самый острый вопрос в степной зоне,
где каждый миллиметр осадков на вес золо-
та, а испарение в несколько раз превышает

количество выпадающей влаги [10; 24]. От-
крытая почва в таких условиях работает как
испаритель: влага, попавшая в грунт, быстро
поднимается к поверхности под действием
капиллярных сил и испаряется в раскаленном
воздухе. Этот процесс настолько интенсивен,
что после дождя почва может полностью
высохнуть в верхнем слое за 1–2 дня, несмот-
ря на то, что на глубине 20–30 см еще сохра-
няется некоторый запас влаги. Растительный
покров значительно снижает испарение вла-
ги, создавая над почвой защитный слой, кото-
рый затеняет поверхность и повышает влаж-
ность воздуха в приземном слое [5; 19; 22; 25].
Например, газон может снизить температуру
почвы на 10–15 °C по сравнению с открытым
грунтом, что соответственно уменьшает ско-
рость испарения [5]. Мульчирующие мате-
риалы – кора, щепа, гравий – действуют как
изолирующее покрытие, прерывая капил-
лярные токи и удерживая влагу в корнео-
битаемом слое.

Удержание дождевой воды становится
особенно важным в связи с изменением ха-
рактера осадков, которое наблюдается в пос-
ледние десятилетия [10; 24]. Волгоград, как и
многие степные города, сталкивается с пара-
доксальной ситуацией: общее количество
осадков за год может оставаться в пределах
нормы или даже увеличиваться, но их распре-
деление становится крайне неравномерным.
Летом месяцами может не выпадать ни кап-
ли дождя, а потом за один ливень выпадает
месячная норма. На открытой спекшейся по-
чве такой дождь не приносит пользы – вода
стекает по поверхности, образуя эрозионные
промоины и лужи, и не успевает впитаться.
Растительный покров и правильная организа-
ция рельефа позволяют перехватывать эту
воду, замедлять ее движение и давать ей вре-
мя проникать в почву [1; 10]. Это предотвра-
щает как пересыхание в засушливые перио-
ды, так и заболачивание в низинах, создавая
более стабильный и предсказуемый водный
режим.

Влияние озелененных территорий на мик-
роклимат выходит за рамки локальных эффек-
тов и формирует общую экологическую об-
становку в городе. Снижение температуры
поверхности на 3–5 °C, которое обеспечива-
ет растительный покров, может показаться
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незначительным, но в масштабах города этот
эффект суммируется и создает существенную
разницу в комфорте проживания. Асфальт и
бетон днем накапливают огромное количество
тепла, а ночью отдают его в атмосферу, не
давая городу остыть даже в темное время
суток. Озелененные участки, напротив, рабо-
тают как кондиционеры: растения активно
испаряют влагу через листья (транспирация),
на что затрачивается энергия и, соответствен-
но, охлаждается воздух. Один квадратный
метр здорового газона может испарять до
5 литров воды в жаркий день, что эквивален-
тно мощности охлаждения небольшого конди-
ционера. Массовое применение этого принци-
па – создание непрерывных зеленых зон – спо-
собно снизить эффект городского теплового
острова и сделать летнюю жару более пере-
носимой [5; 21; 34].

Дождевой сад – это специально спроек-
тированный ландшафтный элемент, который
объединяет эстетические, экологические и
инженерные функции в единую систему уп-
равления поверхностными водами. По сути,
это неглубокая впадина, созданная на пути
стока ливневых вод, которая засажена влаго-
любивыми растениями и оборудована дренаж-
ной системой. Во время дождя вода с приле-
гающих территорий – крыш, дорожек, газо-
нов – стекает в эту ложбинку, где временно
накапливается и постепенно просачивается
через почвенный слой, попадая в грунтовые
воды или дренажную систему. Важно пони-
мать, что дождевой сад – это не водоем и не
болото; в сухую погоду он выглядит как обыч-
ная озелененная клумба, возможно, чуть ниже
окружающего уровня. Это временный резер-
вуар, который наполняется только во время
дождя и сразу после него, а в остальное время
остается сухим или слегка влажным, в зави-
симости от условий [1; 10; 20; 29].

Роль дождевых садов в городской эко-
системе многогранна и выходит далеко за
рамки простого отвода воды. Первая и наи-
более очевидная функция – очистка воды от
загрязнений, которые неизбежно накапливают-
ся на городских поверхностях. Ливневые сто-
ки с дорог несут в себе нефтепродукты, час-
тицы резины от автомобильных шин, тяжелые
металлы; с газонов смываются удобрения и
пестициды; с крыш попадают продукты кор-

розии кровельных материалов [26]. Традици-
онная ливневая канализация просто транспор-
тирует все эти загрязнения в водоемы, где они
наносят ущерб водным экосистемам. Дожде-
вой сад работает как биологический фильтр:
растения и почвенные микроорганизмы актив-
но поглощают растворенные вещества, а ме-
ханические примеси оседают в почвенном
слое. Исследования показывают, что правиль-
но спроектированный дождевой сад может
удалять из ливневых стоков до 90 % взвешен-
ных частиц, до 80 % фосфора и до 70 % азот-
ных соединений [1; 10; 20; 28].

Пополнение грунтовых вод – вторая кри-
тически важная функция, особенно актуаль-
ная для степной зоны, где водные ресурсы
ограничены. В обычном городе большая часть
дождевой воды уходит в канализацию и, в ко-
нечном счете, сбрасывается в реки, минуя
естественный процесс инфильтрации в грунт.
Это нарушает гидрологический цикл и приво-
дит к снижению уровня грунтовых вод, от ко-
торых зависит водоснабжение города и суще-
ствование естественной растительности. Дож-
девые сады возвращают воду в землю, по-
зволяя ей медленно просачиваться вниз и по-
полнять подземные горизонт [10; 20; 24; 28].
В Волгограде, где летний дефицит влаги яв-
ляется нормой, каждый кубометр воды, со-
храненный в почве вместо того, чтобы быть
сброшенным в Волгу, представляет собой цен-
ный ресурс для поддержания зеленых насаж-
дений и стабилизации микроклимата.

Создание микросреды для растений и
насекомых превращает дождевые сады в
миниатюрные оазисы биоразнообразия среди
однообразного городского ландшафта [25; 29].
Влажная среда, которая формируется в этих
углублениях, привлекает виды, обычно ред-
кие или вовсе отсутствующие в засушливых
степных городах. Стрекозы откладывают
яйца во влажную почву, бабочки садятся на
цветущие влаголюбивые растения, а птицы
прилетают на водопой в те периоды, когда сад
наполнен водой. Разнообразие растительнос-
ти в дождевом саду – от влаголюбивых ири-
сов и осок до засухоустойчивых видов на скло-
нах углубления – создает градиент условий,
который может поддерживать гораздо более
богатое сообщество живых организмов, чем
обычный газон или клумба [20]. Для городских



ЛЕСОВЕДЕНИЕ, ЛЕСОВОДСТВО, ЛЕСНЫЕ КУЛЬТУРЫ

10 Природные системы и ресурсы. 2025. Т. 15. № 4

жителей, особенно детей, это возможность
наблюдать за природными процессами и изу-
чать разнообразие жизни, не выезжая за пре-
делы своего района.

Методы закрытия земли
с экологической пользой

Выбор метода покрытия почвы в город-
ских условиях должен основываться на комп-
лексном понимании местных климатических
особенностей, функционального назначения
территории и долгосрочных целей благоуст-
ройства. Для степной зоны, где Волгоград
представляет собой типичный пример резко
континентального климата, ключевыми кри-
териями становятся засухоустойчивость, спо-
собность сохранять влагу и минимальные тре-
бования к уходу. Каждый из существующих
методов имеет свои преимущества и ограни-
чения, но все они объединены общей целью –
создать сплошной защитный слой над почвой,
который будет способствовать улучшению ее
качества и формированию благоприятного
микроклимата [5; 25].

Почвопокровные растения представля-
ют собой, пожалуй, наиболее естественное и
экологически обоснованное решение для созда-
ния защитного слоя над почвой. В отличие от
традиционного газона, требующего регулярно-
го полива, стрижки и подкормки, почвопокров-
ные растения образуют плотный самоподдер-
живающийся ковер, который после укоренения
практически не нуждается в уходе. Почвопок-
ровные растения эффективно защищают почву
от эрозии, подавляют рост сорняков, сохраня-
ют влагу, обогащают грунт органическими ве-

ществами и создают благоприятную среду для
полезных почвенных микроорганизмов. Их кор-
невая система улучшает структуру почвы, со-
здавая поры и каналы для циркуляции воздуха
и воды, а отмирающие части растений образу-
ют естественную мульчу, которая дополнитель-
но защищает поверхность от пересыхания [25].

В условиях Волгограда для создания
устойчивых почвопокровных композиций мож-
но использовать разные виды растений, адап-
тированных к засушливому климату степной
зоны (рис. 1).

Клевер белый (Trifolium repens L.) –
многолетнее почвопокровное растение высо-
той 10–20 см (рис. 1, а), образующее плотный
ковер из ползучих побегов. Обладает уникаль-
ной способностью фиксировать атмосферный
азот в симбиозе с клубеньковыми бактерия-
ми, обогащая почву доступными формами
этого элемента [10]. Зимостойкость до –30 °C,
засухоустойчив, медонос. Подходит для газо-
нов с умеренной рекреационной нагрузкой.

Клевер луговой (Trifolium pratense L.) –
многолетнее растение высотой 20–50 см с
розово-красными головчатыми соцветиями
(рис. 1, б). Глубокая корневая система (до 1 м)
позволяет добывать влагу из нижних горизон-
тов почвы, обеспечивая высокую засухоустой-
чивость [10]. Зимостойкость до –35 °C. Эф-
фективный азотфиксатор и медонос.

Тимьян ползучий (Thymus serpyllum L.) –
многолетний ароматический полукустарник
высотой 5–10 см, образующий плотные по-
душковидные заросли (рис. 1, в). Исключитель-
но засухоустойчив и зимостоек (до –40 °C),
хорошо переносит вытаптывание [10]. Цветет
в июне-июле розово-фиолетовыми цветками,

 

Рис. 1. Почвопокровные растения:
а – клевер белый; б – клевер луговой; в – тимьян ползучий (чабрец); г – барвинок малый
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привлекая пчел и шмелей. Подходит для со-
здания ароматных газонов и альпийских го-
рок. Тимьян ползучий, или чабрец, демонст-
рирует превосходную устойчивость к засухе
и вытаптыванию, что делает его идеальным
выбором для зон с умеренной рекреационной
нагрузкой. Этот ароматный многолетник об-
разует плотные подушки высотой 5–10 см,
которые в период цветения покрываются ро-
зово-фиолетовым ковром, привлекающим пчел
и других опылителей. Корневая система ти-
мьяна проникает на глубину до 30 см, что по-
зволяет растению добывать влагу из нижних
горизонтов почвы и переживать длительные
засушливые периоды без полива.

Барвинок малый (Vinca minor L.), вечно-
зеленый почвопокровник с кожистыми листья-
ми и синими цветками (рис. 1, г), хорошо себя
чувствует в полутени и формирует настолько
плотный покров, что под ним не могут про-
расти даже самые агрессивные сорняки.

Эти растения не просто закрывают почву –
они создают живой, дышащий слой, который
поддерживает почвенную микрофлору, обес-
печивает укрытие для мелких беспозвоноч-
ных и создает более комфортный микрокли-
мат у поверхности земли.

Дождевые сады, как уже отмечалось,
представляют собой специализированный
метод благоустройства территории, направ-
ленный на управление ливневыми стоками.
Конструкция дождевого сада многослойная и
тщательно продуманная для обеспечения эф-
фективной фильтрации воды. В основании со-
здается дренажный слой из крупного гравия
или щебня толщиной 20–30 см, который обес-
печивает быстрый отвод избытка воды и пре-
дотвращает ее застой. Поверх дренажа укла-
дывается слой крупнозернистого песка тол-
щиной 10–15 см, который выполняет функцию
фильтра и переходной зоны между дренажем и
верхним слоем почвы. Плодородный грунт,
составляющий верхний слой толщиной 30–
40 см, должен обладать хорошей водопроница-
емостью и одновременно способностью удер-
живать влагу. Обычно это смесь садовой зем-
ли, компоста и песка в пропорции 2:1:1 [1; 10;
20; 28]. Именно в этом слое развиваются кор-
ни растений и протекают основные процессы
биологической очистки воды (рис. 2).

Подбор растений для дождевых садов
требует понимания специфических условий,
которые там складываются – периодическое
затопление чередуется с полным высыханием.

Рис. 2. Схема строения дождевого сада: дренажный слой, фильтрующий слой и плодородный грунт
с многолетними растениями (источник: URL: https://www.biocycle.net)
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Ирисы сибирские (Iris sibirica L.) и болот-
ные (Iris pseudacorus L.) прекрасно перено-
сят временное затопление и при этом способ-
ны выживать в засушливые периоды благо-
даря мощному корневищу, запасающему вла-
гу и питательные вещества. Осоки (Carex L.)
различных видов образуют привлекательные
дернины с изящными листьями и создают вер-
тикальную структуру в композиции дождевого
сада. Рогоз узколистный (Typha angustifolia L.),
хотя и ассоциируется с постоянными водоема-
ми, может расти в условиях временного увлаж-
нения и своими мощными корневищами актив-
но очищает воду от загрязнений. Вербейник
монетный (Lysimachia nummularia L.) стелет-
ся по поверхности почвы, создавая дополни-
тельный защитный слой и украшая сад яркими
желтыми цветками. Важно создавать много-
ярусные композиции, где высокие растения рас-
полагаются в центре, где дольше стоит вода, а
по краям высаживаются более низкие и засу-
хоустойчивые виды.

Мульчирование как метод укрытия по-
чвы получает все большее признание в город-
ском озеленении благодаря простоте приме-
нения и быстрому эффекту. Органическая
мульча из коры хвойных пород, древесной
щепы или опавших листьев выполняет двой-
ную функцию: защищает почву от высыхания
и одновременно служит источником питатель-
ных веществ по мере разложения. Слой муль-
чи толщиной 5–8 см снижает испарение влаги
на 50–70 %, что в условиях волгоградского
лета может означать разницу между выжи-
ванием и гибелью растений. Постепенное раз-
ложение органической мульчи обогащает по-
чву гумусом, улучшает ее структуру и сти-
мулирует развитие полезной почвенной мик-
рофлоры [20; 25]. Неорганическая мульча из
декоративного гравия, гальки или щебня фрак-
ции 20–40 мм не питает почву, но обеспечи-
вает долговременную защиту от перегрева и
создает привлекательный декоративный эф-
фект. Камень аккумулирует тепло днем и по-
степенно отдает его ночью, сглаживая тем-
пературные колебания, а также препятствует
росту сорняков, которые не могут пробиться
сквозь плотный слой гравия.

Георешетки с травой представляют
собой инновационное решение для территорий,
где необходимо совместить озеленение с функ-

циональной нагрузкой: парковок, пожарных
проездов, пешеходных зон с интенсивным дви-
жением. Георешетка – это пластиковая или
бетонная ячеистая конструкция, которая ук-
ладывается на подготовленное основание и
заполняется плодородным грунтом с после-
дующим засевом травой. Ячейки распреде-
ляют нагрузку от транспорта или пешеходов
на большую площадь, предотвращая уплот-
нение почвы в корнеобитаемом слое и защи-
щая корни растений от механических повреж-
дений. Трава, растущая в ячейках, получает
достаточно света и воздуха для нормального
развития, а корневая система свободно про-
никает через дренажные отверстия в подсти-
лающий грунт. Такое решение позволяет со-
здавать «зеленые» парковки, которые визу-
ально воспринимаются как газон, но при этом
способны выдерживать вес легковых автомо-
билей без образования колеи и разрушения
дернины [9; 35].

Примеры оформления зон
с закрытием земли

Практическая реализация идей сплошно-
го озеленения требует не только понимания
экологических принципов, но и конкретных
примеров их воплощения в различных город-
ских ситуациях. Каждый тип территории –
парки, дворы, приствольные круги деревьев,
вертикальные поверхности – требует своего
подхода, учитывающего функциональные осо-
бенности пространства и эстетические ожи-
дания горожан (см. рис. 3).

Дождевой сад в парковой зоне может
стать не только функциональным элементом
управления ливневыми водами, но и привле-
кательной достопримечательностью, демонст-
рирующей принципы экологического дизайна.
Для создания такого сада выбирается есте-
ственное понижение рельефа или искусствен-
но создается неглубокая впадина площадью
20–50 квадратных метров с плавными скло-
нами. Основа конструкции – многослойная
система, обеспечивающая эффективную филь-
трацию. На дно укладывается дренажная по-
душка из щебня фракции 40–70 мм толщиной
25 см, которая может быть соединена с дре-
нажной трубой для отвода избыточной воды.
Поверх дренажа насыпается слой крупного
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речного песка толщиной 15 см, выполняющий
роль фильтрующего барьера. Верхний слой –
плодородная почва глубиной 35–40 см, обога-
щенная компостом для лучшего развития ра-
стений [1; 26].

В центральной, самой глубокой части сада
высаживаются влаголюбивые многолетники –
ирисы болотные (Iris pseudacorus) с их мече-
видными листьями и яркими желтыми цветка-
ми, лабазник вязолистный (Filipendula ulmaria),
создающий ажурные кремовые облака соцве-
тий, осока повислая (Carex pendula), образу-
ющая изящные дернины [1; 24]. По склонам рас-

полагаются растения, переносящие периодичес-
кое увлажнение – вербейник монетчатый
(Lysimachia nummularia), дербенник иволист-
ный (Lythrum salicaria) с его пурпурными све-
чами соцветий, купальница европейская (Trollius
europaeus) [24]. На бортах впадины, где почва
остается более сухой, размещаются засухоус-
тойчивые виды – очитки (Sedum spp.), молоди-
ло (Sempervivum spp.), тимьян ползучий (Thymus
serpyllum) [1; 25]. Визуализация системы мо-
жет включать информационные таблички,
объясняющие принцип работы дождевого сада
и его роль в очистке городских стоков (рис. 4).

Рис. 3. Комплексное озеленение городской территории: непрерывный зеленый каркас из газонов, деревьев
и почвопокровных растений (источник: URL:https://i.pinimg.com/)

Рис. 4. Дождевой сад – пример интеграции системы управления ливневыми водами
в ландшафтный дизайн
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Почвопокровные растения во дворах
жилых комплексов представляют собой аль-
тернативу традиционному газону, требующему
постоянного ухода и обильного полива. Газон
из клевера отличается высокой устойчивос-
тью к вытаптыванию, что крайне важно для
детских площадок и зон отдыха [35]. После
посева белого (Trifolium repens) или крас-
ного (Trifolium pratense) клевера формирует-
ся плотный ковер высотой 10–15 см, который
практически не требует стрижки и сохраняет
свежий зеленый цвет даже в разгар летней
жары без дополнительного полива. Клевер
обладает медоносными свойствами и привле-
кает пчел и бабочек, создавая оживленную
атмосферу и способствуя опылению декора-
тивных растений в округе.

Разноцветные композиции из тимьяна пол-
зучего (Thymus serpyllum), очитков различных
видов (Sedum acre, S. album, S. spurium) и кам-
неломок (Saxifraga spp.) создают живописные
ковры, которые в период цветения превраща-
ются в настоящие произведения ландшафт-
ного искусства. Сочетание тимьяна с розово-
фиолетовыми цветками, очитка едкого (S. acre)
с желтыми звездочками и очитка белого
(S. album) создает трехцветную мозаику, ко-
торая сохраняет декоративность с мая по
август.

Мульчирование приствольных кругов
вокруг деревьев решает важную задачу за-
щиты от уплотнения почвы, которое является
одной из основных причин угнетения городс-
ких деревьев. Слой декоративной щепы тол-
щиной 6–8 см, уложенный в радиусе 1–1,5 мет-
ра от ствола, предотвращает вытаптывание,
сохраняет влагу и постепенно обогащает по-
чву органикой. Использование щепы разных
цветов – натуральной древесной, окрашенной
в красно-коричневые или темные тона – по-
зволяет создавать контрастные узоры и гео-
метрические композиции, превращающие при-
ствольные круги в элементы городского ди-
зайна. Сочетание мульчи с крупными камня-
ми, высаженными по периметру луковичны-
ми растениями или почвопокровными культу-
рами, создает завершенную композицию, ко-
торая выглядит ухоженной круглый год [25].

Предлагаем проекты клумб, как пример,
которые могут быть использованы для созда-
ния цветников в условиях г. Волгограда, так

как для посадки предложены растения, при-
способленные к условиям обитания в нашем
регионе и успешно противостоят лимитиру-
ющим факторам.

Проект 1. Проект клумбы с участием
почвопокровных растений.

Общая концепция. Клумба рассчитана
на экстремальные условия волгоградского
лета (температура до +40 °C, низкая влаж-
ность, сильные ветры, бедные песчано-каме-
нистые почвы). Композиция строится на кон-
трасте фактур и оттенков листвы с периоди-
ческими всплесками цветения. Клумба асси-
метричной формы, но вписывается в овал раз-
мером 2,5  1,8 м. располагается на откры-
том солнечном участке, для дренажа обяза-
тельно использование слоя щебня 10–15 см
под посадочным слоем.

Схема посадки (с севера на юг)
Задний план (высота до 40/см):
Армерия приморская (Armeria maritima

(Mill.) Willd.) – 3 куста. Это плотные подуш-
ковидные кустики с узкими темно-зелеными
листьями. В мае – июле выбрасывает цвето-
носы высотой 25–30 см с шаровидными розо-
выми соцветиями. Засухоустойчива, солевы-
нослива, не боится ветра.

Очиток ложный “Dragon’s Blood” (Sedum
spurium (M.Bieb.) ‘t Hart, ‘Dragon’s Blood’) –
4 куста. Растение имеет мясистые листья брон-
зово-красного оттенка, летом – розовые зон-
тичные соцветия. Растет на самых бедных
почвах, не требует полива после укоренения.

Средний план (высота 15–25 см):
Тимьян ползучий (Thymus serpyllum L.) –

6 кустов. У растения серо-зеленые мелкие
листья, в июне-июле лиловые меленькие цвет-
ки. Ароматное, привлекает пчел, образует плот-
ный ковер и выдерживает вытаптывание.

Вероника армянская (Veronica armena
Boiss. & A.Huet) – 4 куста. Это вечнозеленая
подушка с узкими листьями. Ранней весной
(март-апрель) покрывается синими цветками;
может повторно цвести в августе-сентябре.
Не выгорает на солнце.

Передний план (высота 5–15 см):
Мшанка шиловидная (Sagina subulata

(Sw.) C.Presl) – 8–10 кустов. Имеет крошеч-
ные ярко-зеленые листочки, в июле-августе –
мельчайшие белые цветки. Образует упругий
ковер, устойчивый к засухе и морозам.
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Молодило кровельное (Sempervivum
tectorum L.) – 5 розеток. У молодило сукку-
лентные листья, собранные в розетки диамет-
ром 5–10 см, цвет от зеленого до красно-
коричневого. Цветет редко (розовые звездоч-
ки), зато прекрасно держит форму и не тре-
бует ухода.

Клумба создает многослойную компози-
цию с постоянной декоративностью: контрас-
тные текстуры (мясистые суккуленты, узкие
листья, подушковидные формы); игра оттен-
ков (темно-зеленый, серо-зеленый, бронзово-
красный, ярко-зеленый); периодические
вспышки цвета (розовые, лиловые, синие, бе-
лые соцветия) на фоне устойчивой зелени.

Посадка и агротехника. Подготовка
почвы осуществляется с конца сентября –
начало октября: снять верхний слой (20 см);
уложить дренаж из щебня (10–15 см); запол-
нить смесью: садовый грунт (50 %), песок
(30 %), мелкий гравий (20 %); добавить 100 г
комплексного минерального удобрения без
азота на квадратный метр. При посадке со-
блюдать расстояние между растениями в 20–
30 см (с учетом разрастания), корневую шей-
ку растений не стоит заглублять, полить 0,5 л
воды под куст, замульчировать гравием 5 мм.

Уход. В первый год полив производить
1 раз в 2 недели по 0,3 л на куст утром или
вечером. Со второго года полив проводят
только при длительной засухе (раз в 4–6 не-
дель), необходимо проводить обрезку отцвет-
ших соцветий и сухих побегов весной. Под-
кормку проводить 1 раз в 2 года весной комп-
лексным минеральным удобрением в расче-
те 30 г на 1 квадратный метр. Растения такой
клумбы укрывать на зиму не требуется, так
как предложенные виды морозостойки. Для
лучшего приживления посадку рекомендуется
проводить в конце сентября – начале октября.
В первый сезон необходимо мульчирование
гравием фракцией 5–10 мм для сохранения
влаги и подавления сорняков.

Визуальная динамика по сезонам выг-
лядит следующим образом: весна (апрель –
май) – ярко-зеленая мшанка, бронзовые ро-
зетки молодила, розовые шары армерии; лето
(июнь – август) – лиловые пятна тимьяна, си-
ние кисти вероники, красно-зеленый ковер
очитка; осень (сентябрь – октябрь) – насы-
щенные оттенки молодила и очитка, повтор-

ное цветение вероники; зима – вечнозеленые
подушки мшанки, тимьяна и вероники, скуль-
птурные розетки молодила.

К преимуществам проекта такой клум-
бы можно отнести минимальную водозатра-
ту – после укоренения растения живут за счет
атмосферных осадков; устойчивость почвы к
эрозии, так как плотная корневая система ра-
стений хорошо связывает почву; уход за рас-
тениями с минимальными затратами: не тре-
буется стрижка, прополка, частые подкорм-
ки; экологичность: привлекает полезных насе-
комых, не нуждается в пестицидах.

Проект 2. Проект клумбы с участием
декоративно-цветущих и декоративно-ли-
ственных растений.

Общая концепция. Проект объединяет
декоративно-цветущие и декоративно-ли-
ственные растения, устойчивые к волгоград-
скому климату, к колебаниям температуры,
которые сохраняют декоративность до по-
здней осени. Композиция рассчитана на дли-
тельное сезонное цветение (июнь – октябрь)
и контрастную игру текстур и оттенков. Па-
раметры клумбы – форма клумбы имеет вы-
тянутый овал 3  1,5 м; экспозиция – полное
солнце (6–8 ч прямого света); для дренажа
предлагается слой щебня 10–15 см под поса-
дочным слоем.

Схема посадки (с севера на юг)
Задний план (высота 40–60 см).
Хризантема садовая (Chrysanthemum 

morifolium Ramat.) – крупные желтые соцветия,
растения располагаются расположенные ближе
к бордюру. Это одно из самых популярных осен-
них растений для Волгоградской области, цве-
тущее с конца августа до заморозков. Хризан-
темы переносят кратковременные понижения
температуры и придают клумбе яркий сезон-
ный акцент. 3 куста, расстояние 60 см.

Сальвия блестящая (Salvia splendens
Sellow ex Schult.) – растения с ярко-красными
колосовидными соцветиями. Здесь использу-
ется как акцентное растение. Цветет до ок-
тября, в теплую осень может сохранять де-
коративность до начала ноября. Предпочита-
ет солнечные места и рыхлые почвы. 2 куста
между хризантемами, расстояние 40 см.

Средний план (высота 25–40 см).
Бархатцы отклоненные (Tagetes

patula L.) – растения с мелкими оранжево-
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желтыми цветками, расположили ближе к
центру клумбы. Бархатцы устойчивы к засу-
хе и легким заморозкам, цветут обильно до
поздней осени, сохраняя аккуратную форму
кустов (6 кустов, расстояние 30 см).

Колеус Блюме (Coleus blumei Benth.) –
низкие растения с зелено-желтой листвой,
высаживаются ближе к краю клумбы. Этот
вид в Волгограде выращивается как однолет-
ник. Осенью сохраняет яркий цвет листьев до
первых заморозков. 4 куста между бархатцами,
расстояние 35 см.

Цинерария приморская (Jacobaea
maritima (L.) Pelser & Meijden) – низкорослое
серебристое растение, располагается в цент-
ре, как декоративно-лиственная культура, при-
дает композиции контраст и завершенность.
Хорошо переносит осенние похолодания и при
легком укрытии зимует в Волгограде. 8 кус-
тов, расстояние 25 см.

Самшит вечнозеленый (Buxus
sempervirens L.) – два шаровидных куста на
заднем плане. Это вечнозеленый кустарник,
который используется для структурирования
клумбы. Хорошо переносит обрезку и умерен-
ные зимы Волгоградской области, особенно в
защищенных местах. 4 куста по углам и цен-
тру передней линии, расстояние 40 см.

Посадка и агротехника. Подготовка
почвы осуществляется в конец апреля – на-
чало мая и заключается в следующем: необ-
ходимо снять верхний слой почвы (20 см), за-
тем уложить дренаж из щебня (10–15 см), за-
полнить смесью: садовый грунт (50 %), песок
(30 %), перегной (20 %), добавить 150 г ком-
плексного удобрения на 1 квадратный метр.
При посадке надо соблюдать расстояние между
растениями согласно схеме, корневую шейку
не заглублять, полить 0,5 л воды под куст и
замульчировать гравием (5 мм).

Уход в первый месяц после посадки –
полив 2 раза в неделю по 0,3 л на куст (утром/
вечером), далее – полив 1 раз в 7–10 дней при
засухе, обрезка отцветших соцветий хризан-
тем и бархатцев; подкормка: 1 раз в месяц
(май – сентябрь) комплексным минеральным
удобрением (20 г/м²); стрижка самшита 2 раза
за сезон (июнь, август); укрытие хризантем
на зиму: мульча (5 см) + лапник.

Для защиты колеуса от выгорания сле-
дует размещать его в легкой полутени (напри-

мер, за сальвией). В экстремальную жару
(выше +35 °C) мульчирование прикорневую
зону гравием (1–2 см). Для продления цвете-
ния хризантем необходимо удалять отцветшие
соцветия и подкармливайте калийно-фосфор-
ными удобрениями (сентябрь).

Визуальная динамика по сезонам: май–
июнь – серебристая цинерария, пестрые лис-
тья колеуса, зеленые самшиты; первые цвет-
ки бархатцев и сальвии; июль-август – пик
цветения сальвии и бархатцев; вступление
хризантем; сентябрь-октябрь – доминирова-
ние хризантем, повторное цветение сальвии и
бархатцев; с ноября по апрель – структурный
каркас из самшита и цинерарии (в бесснеж-
ные периоды).

К преимуществам проекта можно от-
нести длительное цветение с июня по октябрь,
контрастность – сочетание серебристых, пе-
стрых и ярких тонов, устойчивость к засухе и
минимальные затраты на уход – редкие поли-
вы, одна подкормка в месяц, экологичность –
сальвия и бархатцы привлекают полезных
насекомых.

Вертикальное озеленение стен зданий –
это способ закрыть не почву, а другие городс-
кие поверхности, которые также нуждаются в
защите от перегрева и визуальном улучше-
нии [5]. Лианы, такие как плющ обыкновенный
(Hedera helix L.) или девичий виноград пяти-
листочковый (Parthenocissus quinquefolia (L.)
Planch.), создают живую завесу на фасадах,
которая снижает температуру стен на 5–7 °C и
улучшает теплоизоляцию здания. Корни лиан
располагаются в почве у основания стены, где
их можно замульчировать для сохранения влаги,
а побеги поднимаются по опорам или прикреп-
ляются присосками непосредственно к стене.
Вертикальное озеленение не только улучшает
микроклимат, но и очищает воздух, поглощая
пыль и углекислый газ, создает среду обита-
ния для птиц и насекомых, а осенью, в случае
с девичьим виноградом, дарит городу феерию
багряных красок.

Заключение

Переход от фрагментарного озеленения
к концепции сплошного закрытия городских
почв представляет собой не просто измене-
ние подходов к благоустройству, а фундамен-
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тальный пересмотр отношений между горо-
дом и природой [13; 30–33]. Опыт показы-
вает, что незащищенная почва в условиях ин-
тенсивной урбанизации обречена на деграда-
цию, особенно в степных регионах, где кли-
матические условия усугубляют процессы
эрозии, уплотнения и потери плодородия. Вол-
гоград, как типичный представитель городов
засушливой зоны, остро нуждается в систем-
ном подходе к сохранению и восстановлению
почвенного покрова, который является осно-
вой устойчивого развития города и комфорта
проживания.

Методы закрытия земли, рассмотренные
в данной статье, демонстрируют широкий
спектр возможностей – от простых и эконо-
мичных решений с использованием почвопок-
ровных растений до сложных инженерно-эко-
логических систем, таких как дождевые сады.
Каждый из этих подходов вносит вклад в ре-
шение комплекса экологических проблем: со-
хранение влаги в условиях дефицита осадков,
предотвращение растрескивания и эрозии
почв, снижение температуры городской сре-
ды, очистка ливневых стоков и создание ус-
ловий для биоразнообразия. Особенно важно,
что эти методы не требуют революционных
технологий или недоступных ресурсов – они
основаны на понимании природных процессов
и грамотном использовании адаптированных
к местным условиям растений.

Экологические преимущества сплошного
озеленения неразрывно связаны с социальны-
ми эффектами. Зеленые зоны улучшают пси-
хологическое состояние горожан, создают
пространства для отдыха и общения, повы-
шают привлекательность районов и стоимость
недвижимости. Для детей озелененные дво-
ры и парки становятся местом знакомства с
природой и формирования экологического со-
знания. Пожилые люди получают доступ к
пешеходным маршрутам в комфортной про-
хладе зеленых аллей вместо раскаленных ас-
фальтовых пустырей.

Призыв к муниципальным администра-
циям и застройщикам очевиден: необходимо
включить принципы сплошного озеленения в
градостроительные нормы и проекты благо-
устройства на всех уровнях – от крупных пар-
ков до придомовых территорий. Важная роль
отводится и жителям городов: инициативы по

созданию дождевых садов во дворах, замене
традиционных газонов почвопокровными ра-
стениями, мульчированию приствольных кругов
могут быть реализованы силами сообществ
и активных граждан. Только совместными
усилиями мы сможем превратить концепцию
«живых» ландшафтов из теории в повседнев-
ную практику, создав города, в которых бетон
и асфальт уступают место зелени, а каждый
квадратный метр почвы выполняет свою эко-
логическую функцию, способствуя оздоровле-
нию городской среды и благополучию ее оби-
тателей.
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Abstract. The article is devoted to the analysis of agrochemical composition of soils and climatic features d.
Volgograd in order to form scientifically justified recommendations on the selection of woody and shrub crops for
landscape design. The relevance of the study is due to the need to create sustainable, durable and aesthetically
appealing green plantings under the conditions of an urban environment characterized by moisture deficit, extreme-
temperature temps. The work analyzed modern data on the soils of the Volgograd, including their chemical
composition and distribution within the city agglomeration. Observation data of the Russian meteorological services
over the past 12 years allowed the determination of climatic parameters in d. Volgograd, which are important to
consider in landscape architecture. Based on the identified ecological requirements of vegetation, an adapted
assortment of ten woody and ten shrub species is proposed. For each plant the name in Russian and Latin is
presented, their main properties from the point of view of resistance to negative environmental factors typical of
the Volgograd, and also gives a description of their decorative characteristics. All woody and shrub species were
divided into six groups according to their functional role in landscape design. The novel approach is to
comprehensively consider local agrochemical and meteorological factors in plant selection, which will enable
optimization of afforestation costs and increase crop survivability under southern steppe conditions.

Key words: soil, agrochemical composition, climatic conditions, woody crops, shrub crops, landscape design,
Volgograd.
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Аннотация. Статья посвящена анализу агрохимического состава почв и климатических особеннос-
тей г. Волгограда с целью формирования научно обоснованных рекомендаций по подбору древесных и
кустарниковых культур для ландшафтного дизайна. Актуальность исследования обусловлена необходимо-
стью создания устойчивых, долговечных и эстетически привлекательных зеленых насаждений в условиях
городской среды, характеризующейся дефицитом влаги, экстремальными температурами и специфичес-
ким почвенным покровом. В работе проведен анализ современных данных о почвах Волгограда, включая
их химический состав и распределение в пределах городской агломерации. Данные наблюдений российс-
ких метеослужб за последние 12 лет позволили определить климатические параметры в г. Волгограде,
которые важно учитывать в ландшафтной архитектуре. На основе выявленных экологических требований
к растениям предложен адаптированный ассортимент из десяти древесных и десяти кустарниковых пород.
Для каждого растения представлено название на русском и латинском языках, их основные свойства с
точки зрения устойчивости к негативным экологическим факторам, характерным для г. Волгограда, а
также приведено описание их декоративных характеристик. Все древесно-кустарниковые породы были
разделены на шесть групп по их функциональному назначению в ландшафтном дизайне. Новизна подхода
заключается в комплексном учете локальных агрохимических и метеорологических факторов при выборе
растений, что позволит оптимизировать затраты на озеленение и повысить выживаемость растительности
в условиях южного степного региона.

Ключевые слова: почва, агрохимический состав, климатические условия, древесные культуры,
кустарниковые культуры, ландшафтный дизайн, Волгоград.
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Введение

В Волгограде, как и во многих других
городах, многоэтажная застройка, асфальти-
рованные дороги, предприятия, торговые цен-
тры и другие объекты уменьшают долю зе-
леных насаждений, что неблагоприятно ска-
зывается на климатических, социально-пси-
хологический условиях жизни горожан [8; 12;
14; 23; 26; 28–31]. К тому же, Волгоград яв-
ляется известным туристическим центром
для гостей города, интересующихся истори-
ческим наследием нашей страны. Развитие
ландшафтного дизайна позволяет сделать го-
родскую среду более эстетически привлека-
тельной, комфортной и современной. Однако,
эффективная реализация ландшафтно-архи-
тектурных решений в современных условиях
не возможна без комплексного научно-обосно-
ванного подхода к данному вопросу. Целью
данной работы является анализ природно-кли-
матических условий г. Волгограда, особенно-
стей почвенного покрова и подбор наиболее
предпочтительных древесных и кустарнико-
вых культур для рекомендации к использова-
нию в ландшафтном дизайне.

Рассмотрим особенности агрохими-
ческого состава почв в пределах Волгоград-
ской области и города Волгограда.

1. Особенности агрохимического состава
почв г. Волгограда

Территория Волгоградской области рас-
положена в пределах двух крупных почвенных
зон: черноземной и каштановой. Однако г.
Волгоград располагается преимущественно в
зоне каштановых почв, захватывая подзону
светло-каштановых видов, что существенно
определяет экологические условия для расти-
тельности [3; 4; 6; 9; 11; 13; 19]. Детальный
анализ почвенного покрова города Волгогра-
да, согласно актуальным картографическим
данным [7; 16; 21], выявляет не только обще-
региональные, но и локальные особенности,
влияющие на выбор культур для ландшафт-
ного дизайна.

В пределах городской черты преоблада-
ют каштановые и светло-каштановые почвы.
Согласно данным агрохимической характери-
стики городских почв Южного Федерального
округа, содержание гумуса в этих почвах ва-
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рьируется в пределах от 2 до 3 %, что явля-
ется относительно невысоким показателем для
обеспечения потребностей большинства куль-
тур. Стоит отметить, что маломощные разно-
видности каштановых почв, часто встречающи-
еся на возвышенностях и склонах, имеют уко-
роченные гумусовые горизонты (в среднем 2,0–
2,5 % гумуса), с линией вскипания карбонатов
на меньшей глубине [5; 27]. Характерной осо-
бенностью каштановых почв Волгограда, под-
твержденной современными исследованиями,
является их слабая обеспеченность легкоусво-
яемыми растениями формами фосфора, несмот-
ря на достаточное валовое содержание этого
элемента. При этом по степени обеспеченнос-
ти обменным калием данные разновидности
почв относятся к группе хорошо обеспеченных.
В составе поглощенных оснований доминирует
кальций, тогда как поглощенный натрий состав-
ляет от 1,5 до 3 % от суммы [22].

Значительное внимание при анализе почв
Волгограда следует уделить проблеме засо-
ления. Каштановые несолонцовые почвы
обычно до глубины 130–140 см практически
не засолены (сухой остаток не более 0,05–
0,2 %), с минимальным содержанием хлори-
дов и сульфатов. Содержание общей щелоч-
ности не превышает максимального значения
в 0,06 %. Однако в северных и особенно юж-
ных районах г. Волгограда, а также на пони-
женных элементах рельефа, широко распрост-
ранены светло-каштановые солонцеватые по-
чвы, площадь которых значительно превыша-
ет несолонцеватые разновидности [5; 22; 25].
Для данных почв характерно меньшее содер-
жание гумуса (до 2 %), а также более высо-
кий процент натрия в составе обменных ка-
тионов (от 5 до 10 % от суммы поглощенных
оснований, по сравнению с 2,5–3,2 % для не-
солонцеватых почв). В нижней части почвен-
ного профиля солонцеватых почв часто на-
блюдается средняя или сильная степень за-
соления, тогда как несолонцеватые почвы ха-
рактеризуются слабым засолением или его
отсутствием. В светло-каштановых почвах
свободной от легкорастворимых солей явля-
ется лишь верхняя полуметровая часть, а на
глубине 80–120 см нередко залегает гипсовый
пояс с высоким содержанием сульфата каль-
ция. Преобладает хлоридно-сульфатный или
сульфатно-хлоридный тип засоления [7; 16].

Говоря о механическом составе почв г.
Волгограда, важно указать, что он преимуще-
ственно суглинистый и тяжелосуглинистый,
иногда подстилаемый супесями или песками.
Суглинистые разновидности каштановых почв
отличаются меньшей прочностью структур-
ных отдельностей, что приводит к пылевато-
сти при обработке [3–5]. Содержание подвиж-
ного кобальта в светло-каштановых и кашта-
новых почвах колеблется от 1,53 до 2,53 мг/кг,
что является достаточным для большинства
растений [5].

На основании вышесказанного мы мо-
жем сделать вывод, что для большинства
территорий г. Волгограда характерны почвы
с низким содержанием гумуса, дефицитом
подвижного фосфора при хорошей обеспечен-
ности калием, значительным содержанием
кальция и, в ряде районов, высокой степенью
засоления и солонцеватости. Эти факторы
формируют специфические требования к под-
бору растений.

2. Климатические особенности
г. Волгограда

Климатические условия г. Волгограда
характеризуются резко континентальным кли-
матом с выраженными контрастами между
сезонами, что оказывает ключевое влияние на
жизнедеятельность растений. Анализ данных
российских метеорологических служб за пос-
ледние 12 лет позволяет выделить некоторые
особенности температурного режима [1].

Среднегодовая температура в Волгог-
раде составляет около +7…+8 °C, с незна-
чительным нарастанием с севера на юг го-
рода. Годовая амплитуда температур очень
значительна, может колебаться в диапазоне
+34…+37 °C, что свидетельствует о суще-
ственной разнице между холодной зимой и
жарким летом [1; 2; 24].

Наиболее низкие температуры приходят-
ся на январь, со средними значениями в диа-
пазоне от -8 °C до -10 °C. Средний из абсо-
лютных годовых минимумов температуры
воздуха для г. Волгограда составляет около
-25 °C…-27 °C. Эти показатели являются кри-
тичными для оценки морозостойкости древес-
ных и кустарниковых культур, особенно в ус-
ловиях малоснежных или бесснежных зим.
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Зимний температурный режим воздуха
напрямую определяет температуру почвы.
Ввиду часто недостаточного снежного по-
крова в Волгограде, промерзание почвы про-
исходит довольно глубоко. В феврале темпе-
ратура в полуметровом слое светло-кашта-
новой почвы может опускаться до -4,7 °C.
Максимальная глубина промерзания почвы
наблюдается главным образом в конце фев-
раля – начале марта, достигая в центральных
районах города 80 см, а на северных участ-
ках – до 100 см [2; 24].

Продолжительность периода с темпе-
ратурой воздуха ниже 0 °C в г. Волгограде
составляет 130–140 дней. Устойчивые мо-
розы завершаются, как правило, в 3-й декаде
марта. Оттаивание почвы начинается в этом
же месяце, и к концу марта – началу апреля
почва обычно полностью оттаивает [1]. Что
касается весеннего периода, то он характе-
ризуется быстрым повышением температур
и частыми сильными ветрами. Это приво-
дит к интенсивному таянию снега и быст-
рому иссушению верхних слоев почвы. За-
морозки в воздухе могут сохраняться до
начала мая, а на поверхности почвы – на 8–
10 дней дольше [2].

Лето в Волгограде жаркое и засушливое.
Показатели среднеиюльской температуры
колеблются от +23,5 °C до +26,5 °C. Абсо-
лютный максимум температур может дос-
тигать +40…+42 °C, а в некоторые годы – до
+44 °C [1]. Количество жарких дней со сред-
несуточной температурой воздуха выше
20 °C составляет 70–90 дней в году. Высо-
кие температуры воздуха влекут за собой зна-
чительный нагрев почвы, при этом темпера-
тура верхних слоев часто превышает тем-
пературу воздуха. В период засухи темпера-
тура поверхности почвы может подниматься
выше +60 °C [24].

Продолжительность периода со средне-
суточными температурами выше +5 °C, оп-
ределяющая длительность возможного пери-
ода вегетации, составляет 190–200 дней. Сред-
няя продолжительность безморозного перио-
да колеблется от 160 до 170 дней. В сентябре
наблюдается значительное снижение темпе-
ратуры, а в третьей декаде октября повсеме-
стно отмечаются первые устойчивые осен-
ние заморозки [1].

2. Экологические требования
и обоснование выбора

древесных и кустарниковых культур

На основании комплексного анализа аг-
рохимического состава почв и климатических
особенностей г. Волгограда, в ходе исследо-
вания были выявлены основные экологичес-
кие требования к древесным и кустарниковым
культурам, пригодным для ландшафтного ди-
зайна в данном регионе:

1. Высокая жаро- и засухоустойчивость:
необходима для выживания в условиях жар-
кого лета, высокой инсоляции и низкого влаго-
обеспечения почв.

2. Устойчивость к щелочным и засолён-
ным почвам: критична из-за преобладания
каштановых и светло-каштановых почв, мно-
гие из которых имеют щелочную реакцию и
подвержены засолению, особенно солонцева-
тые разновидности.

3. Морозостойкость до –35 °C: требует-
ся для успешной перезимовки растений в ус-
ловиях холодных зим с низкими абсолютны-
ми минимумами температур и глубоким про-
мерзанием почвы.

4. Способность расти на легких и сред-
них суглинках при ограниченной влажности:
важна в связи с механическим составом почв
и дефицитом почвенной влаги.

5. Нетребовательность к фосфору, но хо-
рошая реакция на калийное питание: обусловле-
на агрохимическим составом почв, бедными
подвижным фосфором и хорошо обеспеченны-
ми калием.

При подборе рекомендованного ассор-
тимента мы опирались на специализирован-
ные каталоги растений и опыт успешного озе-
ленения в южных климатических зонах [10;
15; 17; 18; 20]. В таблице 1 представлен ре-
комендованный ассортимент древесных по-
род, соответствующих указанным выше тре-
бованиям.

В таблице 2 представлен рекомендован-
ный ассортимент кустарниковых пород, соот-
ветствующих указанным выше требованиям.

Исходя из данных в таблицах 1 и 2, дре-
весно-кустарниковые растения были распре-
делены на группы в зависимости от их функ-
ционального назначения в ландшафтном ди-
зайне (табл. 3).
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Таблица 1
Рекомендованные древесные растения

Название на русском 
и латинском языках 

Особенности Декоративные характеристики 

Берест 
(вяз мелколистный); 

Ulmus pumila 

Засухо-, жаро- 
и морозоустойчив, 
хорошо переносит 
городские условия 

Дерево высотой около 25 м и диаметром ствола примерно 1 м. 
Кора побегов гладкая, серовато-коричневого или светло-серого 
цвета, иногда тёмно-серая. Ветви светлые, желтовато-серые, 
светло-серо-коричневые или светло-серые, гладкие или шерсти-
стые, с разбросанными чечевичками. Форма зимних почек от яй-
цевидной до шаровидной. Листья от эллиптически-овальной до 
эллиптически-ланцетовидной формы, с заострённой вершиной и 
симметричным основанием. Длина листьев составляет 2–8 см, 
ширина –1,2–3,5 см. Цветёт в апреле до распускания листьев, се-
мена созревают в мае – июне 

Клён татарский; 
Acer tataricum 

Устойчив к засоле-
нию, теневынослив, 
устойчив к засухе 

Дерево либо кустарник с несколькими стеблями высотой 2–12 м. 
Кора тонкая, бледная серо-коричневая, гладкая с тёмными бо-
роздками, с возрастом покрывается трещинами. Ветви тонкие, 
угловатые, гладкие либо слегка опушенные, красно-коричневого 
цвета, с выпуклыми листовыми рубцами и короткими, широки-
ми. Почки тёмно-красно-коричневые.  
Листья простые, супротивные, с пильчатыми или двоякопильча-
тыми краями, обычно цельные или с 2–5 лопастями. Форма ши-
рокоовальная либо дельтовидная.  Длина листьев 5–11 см, шири-
на вдвое меньше. Сверху зелёные, снизу более бледные, по жил-
кам опушенные. Черешки листьев 2–5 см длиной, тонкие. 
Цветки бело-зелёные с красноватым оттенком, 5–8 мм в диамет-
ре, душистые, на длинных ножках, собраны в густую щитковид-
ную метёлку. Весной цветки появляются сразу за листьями. 
Плод представляет собой крылатку, состоящую из двух одинако-
вых половинок 2,0–2,5 см длиной каждая, расходящихся под ост-
рым углом. Крылья семени зелёные либо красные, в осенний пе-
риод буреют 

Карагач 
приземистый; 

Ulmus pumila var. 
suberosa 

Подходит 
для степных условий, 

выносит засуху 
и щелочные почвы 

Дерево высотой около 25 м и диаметром ствола примерно 1 м. 
Кора побегов гладкая, серовато-коричневого, светло-серого цвета 
или тёмно-серого. Ветви светлые, желтовато-серые, светло-серо-
коричневые или светло-серые, гладкие или шерстистые, с раз-
бросанными чечевичками. Форма зимних почек от яйцевидной до 
шаровидной. 
Листья либо эллиптически-овальной, либо эллиптически-
ланцетовидной, или же яйцевидно-ланцетовидной формы, с за-
острённой вершиной и симметричным основанием. Длина листь-
ев составляет 2–8 см, ширина –1,2–3,5 см. 
Цветёт в апреле до распускания листьев, семена созревают в мае–
июне, быстро теряют всхожесть 

Лох серебристый; 
Elaeagnus angustifolia 

Один из лучших видов 
для засушливы 

 районов, переносит 
засоление 

Кустарник высотой 1–4 м, реже небольшое дерево, с сильным 
корневищем, которое может отходить на 8 м от куста. Ветки ко-
лючие, редко или густо покрыты серебристыми чешуйками. Ли-
стья простые, с поочередным расположением, овальной или яй-
цевидно-ланцетной формы, клиновидные у основания, заострён-
ные на конце, с короткими черешками. Длина листьев 2–10 см. 
Цветки обоеполые или однополые, душистые, желтоватые изнут-
ри, серебристые снаружи. В пазухах листьев располагается от 
одного до трёх цветков. Околоцветник колокольчатый.  
Цветение происходит с июня по июль, изредка может повторять-
ся в августе. 
Плод представляет собой сфалерокарпий, шаровидной или яйце-
видной формы, небольшого размера (до 1 см). Плодоносить 
начинает в возрасте 7–10 лет. Плоды созревают к августу-
сентябрю, цвет варьируется от бурого до чёрного. На вкус плоды 
напоминают сладкую бруснику, но едят их редко, так как косточ-
ка составляет значительную часть плода 
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Продолжение таблицы 1

Название на русском 
и латинском языках 

Особенности Декоративные характеристики 

Дуб черешчатый; 
Quercus robur 

Засухоустойчив, 
долговечен, 
декоративен 

Крупное, сильно ветвящееся дерево высотой 20–40 м, живёт 300–
400 лет (до 2000). Рост в высоту прекращается к 100–200 годам, в 
толщину продолжается всю жизнь. Крона огромная, густая, ша-
роподобная или широкопирамидальная, асимметричная, раски-
дистая (до 20 м в диаметре). Мощный ствол (до 3 м в диаметре); 
у молодых деревьев он неправильный, с возрастом становится 
прямым и цилиндрическим. В сомкнутых насаждениях стволы 
стройнее (до 1 м). Кора тёмно-серая, толстая (до 10 см у свобод-
норастущих). У молодых деревьев кора гладкая, серая, к 20–
30 годам появляются трещины. Молодые побеги пушистые, бу-
рые или красновато-серые, блестящие. Почки яйцевидные или 
тупо-пятигранные, светло-бурые. Листорасположение очередное, 
на вершине веток в виде пучков. Листья крупные (40–150 мм), 
продолговатые, перистолопастные (с 4–7 тупыми лопастями), 
твёрдые, кожистые. Сверху тёмно-зелёные, блестящие; снизу 
желтоватые или зелёные, с выдающимися жилками. Черешки ко-
роткие (до 10 мм). Листья опадают зимой. Цветки раздельнопо-
лые. Цветение начинается у деревьев 40–60 лет, в мае, вместе с 
распусканием листьев. Из каждой завязи обычно развивается 
один жёлудь. Жёлуди висят попарно (реже по одному–пять) на 
стебельках до 80 мм длиной 

Акация белая 
(робиния); 

Robinia pseudoacacia 

Хорошо растёт 
на бедных 

и щелочных почвах, 
устойчива к засухе 

Крупное дерево 20–25 м (до 35 м) высотой, со стволом до 1 м в 
диаметре. Побеги угловатые, оливково-зелёные, обычно голые. 
Крона ажурная, раскидистая, широкоцилиндрическая. Кора на 
стволе толстая, серо-бурая, с глубокими продольными трещина-
ми. Листья очередные, непарноперистые, светло-зелёные с се-
ребристым оттенком, длиной 10–25 см (до 45 см). У основания 
листьев – парные шипы до 2 см. Соцветие – поникающая, много-
цветковая кисть 10–25 см длиной. Цветки многочисленные, ду-
шистые, белые или кремовые (до 3,5 см в диаметре), с зеленова-
то-жёлтым пятном у основания паруса. Цветение в мае–июле. 
Плоды – плоские, продолговато-линейные коричневые бобы 5–
12 см длиной, содержащие 3–15 семян. Семена почковидные, 
около 5 мм, от оливково-зелёных до чёрных, часто пятнистые. 
Семена созревают к концу сентября, могут висеть на дереве до 
зимы 

Гледичия 
трёхколючковая; 

Gleditsia triacanthos 

Устойчива к жаре, 
засухе 

и загазованности 

Дерево высотой 20–40 м, иногда кустарник до 6 м. Крона ажур-
ная, раскидистая, широкоцилиндрическая, закруглённая сверху. 
Ствол до 75 см в диаметре, тёмно-бурый, с морщинистой, рас-
трескивающейся корой. Почки мелкие, очередные, красно-бурые, 
блестящие. Побеги коленчатые, красно-бурые, блестящие. Ветви 
серые или буро-зелёные, с длинными (до 20–30 см), простыми 
или трижды-разветвлёнными, острыми, красновато-коричневыми 
колючками. Листья очередные, почти сидячие, длиной 14–20+ 
см, парноперистые или дважды-парноперистые. Цветки невзрач-
ные, зеленоватые, опушенные, душистые, однополые (редко дву-
полые), собраны в густые пазушные кисти до 8 см длиной. Цве-
тение в мае–июле. Плоды – удлинённо-ланцетовидные, повис-
лые, кожистые бобы (до 20–40 см длиной, 3 см шириной), часто 
изогнутые и спирально скрученные. Они плоские, красновато-
коричневые, блестящие, многосемянные, с сочной, сладкой мяко-
тью. Семена удлинённо-эллиптические, линзовидные, сплюсну-
тые, коричневые или желтоватые, с твёрдой кожурой, располо-
жены в мякоти плода 
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Окончание таблицы 1
Название на русском 
и латинском языках 

Особенности Декоративные характеристики 

Ясень обыкновенный; 
Fraxinus excelsior 

Засухоустойчив, 
но предпочитает 

суглинистые почвы 

Дерево высотой 20–30 м (иногда до 40 м) и диаметром ствола до 1 
м. Крона высокоподнятая, ажурная, 15 м в диаметре. Кора серая с 
трещинами. Молодые растения имеют серо-зелёную гладкую кору. 
Почки черноватые, бархатистые. Листья непарноперистые, состоят 
из 7–15 (чаще 9–11) листочков. Листочки ланцетные или продолго-
вато-яйцевидные, почти сидячие, неравномернопильчатые по краю, 
сверху ярко-зелёные, а снизу светло-зелёные. 
Цветки мелкие, без околоцветника, обоеполые, с двумя тычинка-
ми и пестиком с двураздельным рыльцем (реже встречаются 
цветки без пестика), собраны пучками в метёлки на побегах про-
шлого года. Цветение – до появления листьев, в центре Европей-
ской части России – в апреле-мае. Плоды – узкие крылатки, дли-
ной до 5 см, сначала зелёного цвета, потом коричневого. Созре-
вание плодов происходит в августе. Довольно часто плоды удер-
живаются на растении всю зиму 

Черёмуха Маака; 
Padus maackii 

Устойчива к морозам 
и городским условиям, 

декоративна 
круглый год 

Дерево 4–10 м высотой. Кора коричнево-красноватая или золотисто-
бурая, блестящая, на взрослых стволах «лохматая», отслаиваю-
щаяся тонкими пластинками. 
Побеги прямостоячие, иногда опушенные; листорасположение 
очерёдное. Листья простые с острой верхушкой и зубчатыми 
краями, опушенные, овальной, эллиптической или яйцевидной 
формы; желёзки точечные. Соцветие кистевидное. Цветки белые, 
размером до 1 см, с пятью лепестками. 
Плоды – костянка, ягода; цвет плодов красный (если незрелые), 
фиолетовый, лиловый (зрелые плоды), также чёрный, съедобные. 
Косточки с морщинистой поверхностью, диаметром 2–3 мм. 
Цветёт в конце мая – начале июня: плоды созревают в конце июля – 
августе 

Яблоня лесная; 
Malus sylvestris 

Неприхотливая, 
засухоустойчива, 

устойчива к заболе-
ваниям и вредителям. 
Возможна на легких 
почвах и каменистых 

грунтах 

Высокие кустарники от 3 до 5 метров высотой. Иногда могут 
встречаться деревья высотой до 10 м. 
Крона плотная. Кора бурого цвета. 
Листья гладкие или покрыты волосками, имеют яйцевидную 
форму, длиной от 4 до 8 см. 
В апреле – мае появляются розовато-белые цветки. Плоды шаро-
образной формы, жёлто-зелёные с красным пятном, с горько-
кислым и деревянистым вкусом. Диаметр плодов от 2 до 4 см 

Таблица 2
Рекомендованные кустарниковые растения

Названия на русском 
и латинском языках 

Особенности Характеристики 

Спирея серая; 
Spiraea cinerea 

Неприхотлива, 
устойчива к засухе 

и известковым почвам 

Листопадный декоративный кустарник семейства Розовые. 
Высота куста может достигать 2 метров. Ветви взрослых расте-
ний дугообразно изгибаются вниз. Листья ланцетовидные, сверху 
серо-зелёные, с нижней стороны – светло-серо-зелёные. Соцве-
тия – многочисленные щитки, расположенные по всей длине по-
бегов. Цветки белые, собраны в рыхлые щитки. Пик цветения 
приходится на май. Семена созревают в июне 

Бузина чёрная; 
Sambucus nigra 

Устойчива, 
декоративна, 

хорошо переносит 
сухость воздуха 

Листопадный кустарник, вид рода Бузина семейства Адоксовые. 
Высота – 2–6 м (реже до 10 м). Стебли ветвистые, имеют тонкую 
деревянистую оболочку и белую пористую мягкую сердцевину. 
Молодые ветви зелёные, позднее буровато-серого цвета с боль-
шим количеством желтоватых чечевичек. 
Листья супротивные, крупные, длиной 10–30 см, непарноперистые, 
состоят из трёх-семи продолговато-яйцевидных длиннозаострённых 
листочков на очень коротких черешках. Листочки с широко клино-
видным основанием, по краям неравно пильчатые, с верхней стороны 
тёмно-зелёные, снизу более светлые. Цветки желтовато-белые (от-
дельные цветки белые), сидячие или на цветоножках, пахучие, диа-
метром 5–8 мм, пятилепестковые, собраны в крупные плоские мно-
гоцветковые щитковидные соцветия 10–25 см в диаметре, после цве-
тения повислые. Цветение наблюдается в мае – июне 
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Продолжение таблицы 2
Названия на русском 
и латинском языках 

Особенности Характеристики 

Жимолость 
татарская; 

Lonicera tatarica 

Засухоустойчива, 
теневынослива, 

долговечна 

Кустарник высотой до 4 м, при выращивании на садовых участ-
ках – до 3 м. Побеги полые. Кора молодых побегов желтовато-
бурого цвета, покрытая мелкими тёмными чечевичками; у старых 
побегов – серая, отслаивается полосами. Листья яйцевидной или 
продолговато-яйцевидной формы, 3–6 см длиной, цельнокрайные. 
Сверху тёмно-зелёные, снизу – сизые. Цветки парные, длиной до 
2 см, с двугубым венчиком белого или розового цвета, расположе-
ны в пазухах листьев. Почки короткие, длиной 2–4 мм, яйцевидно-
конические, буроватые, с крестообразно расположенными чешуй-
ками, блестящие. Период цветения занимает около двух недель 
(с мая по июнь) 

Бирючина 
обыкновенная; 

Ligustrum vulgare 

Хорошо переносит 
засуху и обрезку, 

подходит для живых 
изгородей 

Листопадный кустарник или невысокое деревце высотой до 
5 метров. Стебли жёсткие, прямостоячие. Кора серо-коричневая, 
испещрённая мелкими коричневыми чечевичками. Листья голые, 
цельнокрайние, супротивно расположенные, блестяще-зелёные, 
3–6 см длиной и 0,5–2 см шириной, на коротком черешке, эллип-
тические или узкоовальные, зауженные на верхушке. Цветки об-
разуются в середине лета на верхушках прошлогодних побегов 
в компактных метелках длиной 3–6 см. Венчик тускло-белый, 
4-лопастной с трубчатым основанием, диаметром 4–6 мм. Плоды 
представляют собой шаровидные, блестящие, зелёные костянки 
диаметром 6–8 мм, которые осенью становятся чёрными и сохра-
няются в течение всей зимы. Каждый плод содержит от 1 до 
4 семени 

Тамарикс ветвистый; 
Tamarix ramosissima 

Исключительно засухо- 
и солеустойчив, свето-
любив, к почвам нетре-

бователен, пыле-
газоустойчив. Декора-
тивен формой кроны и 
особенно в цветении 

Кустарник или небольшое дерево до 5 м высотой, с тёмно-серой 
корой у старых стволов и красноватой у побегов. Листья ланцет-
ные, у зелёных побегов – короткоовальные. Цветки 5-членные, 
розовые, алые, фиолетовые или белые, собраны в конечные ме-
тёлки. Плоды – коробочки до 5 мм. Цветёт в период с июня по 
июль, слабо плодоносит в августе. Рост растения быстрый. Раз-
множается семенами и черенками 

Лаванда 
узколистная; 

Lavandula angustifolia 

Любит солнце, 
устойчива 

к щелочным почвам, 
подходит для склонов 

и миксбордеров 

Многолетний вечнозелёный полукустарник высотой 30–60 (до 100) 
см. Побеги раскидистые и прямостоячие, хорошо ветвятся, четы-
рёхгранные. Молодые побеги травянистые, тонкие, зелёного цве-
та, могут быть опушенными, в нижней части одревесневают. 
Многолетние ветви толстые одревесневшие. Листья с супротив-
ным расположением, сидячие, продолговато-линейные, с завёр-
нутыми краями, 2–6 см длиной, зелёные или серо-зелёные от 
опушения. Цветки собраны в ложные мутовки, образующие ко-
лосовидные соцветия. Венчик двугубый, длиной около 1 см, 
обычно голубовато-фиолетовый, опушенный. Плод состоит из 
четырёх орешков, заключённых в остающуюся чашечку. Цвете-
ние происходит с июня по июль и длится 25–30 дней 

Шиповник 
морщинистый; 

Rosa rugosa 

Устойчив к засухе, 
морозу и засолению 

Кустарник до 2 м высотой, формирующий густые заросли. Ветви 
толстые, прямостоячие, с многочисленными мелкими прямыми 
или изогнутыми шипами и щетинками. Кора на старых ветвях 
серая/тёмно-серая, на молодых – буроватая/буро-коричневая, 
иногда с сероватым пушком. Листья состоят из 5–9 (обычно 7) 
округлых или эллиптических зубчатых листочков. Верхняя сто-
рона голая, лоснящаяся, морщинистая; нижняя – обильно опу-
шенная, до войлочной. Цветки крупные (до 6–8 см в диаметре), 
ароматные, одиночные или по 2–3. Плоды крупные (до 3 см в 
диаметре), сплюснуто-шаровидные, мясистые, при созревании 
меняют цвет со светло-зелёного на ярко-оранжево-красный или 
красный. Цветение в июне-июле, может продолжаться до позд-
ней осени (ремонтантный) 
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Окончание таблицы 2
Названия на русском 
и латинском языках 

Особенности Характеристики 

Кизильник 
блестящий; 
Cotoneaster 
acutifolius 

Зимостойкий, 
засухоустойчивый, 

светолюбивый 

Листопадный кустарник до 3 м высотой, с густо опушенными 
молодыми побегами. Крона раскидистая, с диаметром в 1,5 раза 
больше высоты, образована прямыми побегами. Годовой прирост 
средний. Листья эллиптические, заострённые, 1,7–5 см длиной. 
Сверху тёмно-зелёные, блестящие, голые; снизу желтоватые, 
сначала опушенные. Осенью приобретают тёмно-коричневато-
красноватую окраску. Мелкие розоватые цветки собраны в рых-
лые щитковидные кисти (5–12 цветков), густо покрывают побеги, 
почти скрывая листья. Цветение в мае–июне, длится месяц. Пло-
ды чёрные, блестящие, шаровидные (7–9 мм в диаметре), с ко-
ричнево-красной мякотью и 2–3 косточками. Созревают в конце 
сентября – начале октября, держатся до морозов 

Пузыреплодник 
амурский; 

Physocarpus 
amurensis 

Морозоустойчивый, 
предпочитает 

влажные почвы 

Кустарник высотой до 2 (3) м, с широкой полушаровидной кро-
ной. Кора буровато-серая, светло-бурая, отслаивающаяся поло-
сами. Побеги каштановые, гладкие, молодые – красноватого цве-
та, голые или почти голые. Листья 3–5-лопастные, по краю два-
жды зубчатые, с заострённой верхушкой и сердцевидным или 
усечённым основанием. Сверху листья тёмно-зелёные, голые, снизу 
– светлее, опушенные сероватыми звёздчатыми волосками, осо-
бенно густо вдоль жилок. Цветки белые, до 1,5 см в диаметре, 
собраны в щитковидные соцветия, по 10–15. Цветут в течение 
20 дней, цветоножки и чашелистики войлочно-опушенные. Пло-
ды состоят из 3–4 сильно вздутых листовок, по мере созревания 
краснеющие, придают растению декоративный вид 

Магония 
падуболистная; 

Mahonia aquifolium 

Теневыносливая, 
любит рыхлые почвы 

Вечнозелёный кустарник до 1 м высотой. Кора на молодых побе-
гах розовато-серая, на старых – буро-серая, с продольными по-
лосками. Верхушечные почки яйцевидные (до 1 см), с заострён-
ными наружными чешуями (сохраняются 1–2 года) и внутренни-
ми тупыми опадающими. Боковые почки 3–5 мм, с яйцевидными 
чешуями. Листья сложные, непарноперистые, до 15–20 см дли-
ной, с 5–9 кожистыми листочками. Листочки тёмно-зелёные, 
глянцевые сверху, бледно-зелёные, матовые снизу, по краю 
острозубчатые, 3–9 см длиной. Черешок обычно красноватый. 
Цветки около 8 мм в диаметре, светло-жёлтые, яркие, собраны в 
многоцветковые метелки или кисти. Цветение в апреле – мае. 
Ягоды продолговато-эллиптические (до 10   8 мм), синевато-
чёрные, с обильным сизым налётом и пушком, кисло-сладкие, 
содержат 2–8 семян. Семена продолговатые, каштановые, бле-
стящие. Созревание плодов в августе – сентябре 

Таблица 3
Классификация рекомендуемых растений по функциональному назначению

Группа Примеры видов Основное назначение 
в ландшафтном дизайне 

Древесные породы (высокорослые) Quercus robur, Ulmus pumila, 
Fraxinus excelsior 

Формирование основных насажде-
ний, аллей, парковых композиций 

Среднерослые деревья / малые формы Acer tataricum, Gleditsia triacan-
thos, Padus maackii 

Сопутствующие посадки, групповые 
композиции 

Кустарники декоративные цветущие Spiraea × cinerea, Lonicera ta-
tarica, Tamarix ramosissima 

Создание цветовых акцентов и се-
зонной декоративности 

Кустарники лиственно-декоративные Berberis thunbergii, Ligustrum 
vulgare 

Формирование бордюров, живых 
изгородей 

Плодово-декоративные кустарники Rosa rugosa, Sambucus nigra, 
Elaeagnus angustifolia 

Элементы биоразнообразия, защита 
от эрозии 

Ароматические и декоративные рас-
тения для миксбордеров 

Lavandula angustifolia, Thymus 
serpyllum, Origanum vulgare 

Создание миксбордеров, укрепление 
склонов 
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Вывод

Таким образом, условия г. Волгограда
характеризуются сложным сочетанием свет-
ло-каштановых и местами солонцеватых почв
с дефицитом гумуса и подвижного фосфора,
низкой влагообеспеченностью и резкими тем-
пературными колебаниями, включающими как
экстремально низкие зимние, так и высокие
летние температуры. Эти факторы требуют
особого внимания к подбору растений, устой-
чивых к засухе, жаре, морозу и щелочной ре-
акции почв.

Проведенное исследование позволило
выявить наиболее адаптированные древесно-
кустарниковые породы для ландшафтного
дизайна в г. Волгограде. Предложенный ас-
сортимент растений соответствует ключевым
экологическим требованиям и способен обес-
печивать устойчивое, долговечное и высоко-
декоративное озеленение в условиях кашта-
новых почв и засушливого континентального
климата. Применение данных рекомендаций
позволит повысить эффективность городских
программ озеленения, улучшить экологичес-
кую обстановку и эстетическую привлека-
тельность городской среды Волгограда.
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Abstract. Studying the regulated runoff of the Volga River as one of the factors influencing the development
of blood-sucking midges of the Simuliidae family in the Lower Volga region is an important component of the overall
study of the phenological developmental characteristics of this dipteran insect species. The article presents
comparative data from phenological observations of blood-sucking midges of the Simuliidae family in the Volgograd
region before the regulation of the Volga River flow by the Volga Hydroelectric Power Station dam in 1957–1958,
observation data for the period 1961–1969 (after the hydroelectric power station was commissioned), and in the
modern period. An analysis of the discharge flow regimes of the Volga Hydroelectric Power Station during the
spring floods of 1961–1969 and 2020–2024 was carried out. The dependence of the dynamics of the seasonal
abundance of blood-sucking midges on the duration of high water and its levels has been established. Analysis of
previous and current research on the impact of Volga River flow regulation on blood-sucking midges of the
Simuliidae family is of great practical importance in developing measures to regulate their populations in the Lower
Volga region.
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ВЛИЯНИЕ ЗАРЕГУЛИРОВАННОГО СТОКА р. ВОЛГА
НА СЕЗОННУЮ ЧИСЛЕННОСТЬ КРОВОСОСУЩИХ МОШЕК

СЕМЕЙСТВА SIMULIIDAE
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Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения РАН,

г. Волгоград, Российская Федерация

Елена Анатольевна Иванцова
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. Изучение зарегулированного стока р. Волга, как одного из факторов, влияющего на разви-
тие кровососущих мошек сем. Simuliidae Нижнего Поволжья, является важной составляющей для всего про-
цесса исследования фенологических особенностей развития двукрылых насекомых данного вида. В статье
представлены сравнительные данные фенологических наблюдений за кровососущими мошками сем.
Simuliidae на территории Волгоградской области до зарегулирования стока р. Волга плотиной Волжской ГЭС
в 1957–1958 гг., данные наблюдений за период 1961–1969 гг. (после ввода гидроэлектростанции в эксплуата-
цию), а также в современный период. Проведен анализ режимов сбросных расходов Волжской ГЭС в период
весеннего половодья 1961–1969 гг. и 2020–2024 гг. Установлена зависимость динамики сезонной численности
кровососущих мошек от продолжительности половодья и его уровней. Анализ предыдущих и современных
исследований, касающихся влияния регулирования стока реки Волга на кровососущих мошек сем. Simuliidae
имеет большое практическое значение при разработке мероприятий по регулированию численности их
популяций  в условиях Нижнего Поволжья.

Ключевые слова: гидрологический режим, зарегулированный сток, водные объекты Волжского бас-
сейна, Волжская ГЭС, кровососущие мошки, семейство Simuliidae, Волгоградская область.
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Введение

Актуальность изучения влияния зарегу-
лированного стока р. Волга на динамику се-
зонной численности кровососущих мошек сем.
Simuliidae Нижнего Поволжья обусловлена
необходимостью систематизации и использо-
вания полученных сведений при изучении эко-
лого-биологических особенностей данного
вида насекомых и разработки мероприятий по
регулированию численности их популяций.

Анализ информации об изменениях гид-
рологического режима водных объектов Вол-
жского бассейна на территории Волгоградс-
кой области позволяет систематизировать
данные по динамике указанных изменений и
их влиянии на состояние всего разнообразия
экосистем Нижневолжского региона в целом.

Целью исследования является анализ
влияния изменений гидрологического режима
водных объектов Волжского бассейна в ус-
ловиях зарегулированного стока реки Волга
после строительства плотины Волжской ГЭС
на сезонную численность кровососущих мо-
шек сем. Simuliidae на территории Волгоград-
ской области.

Материалы,
результаты и их обсуждение

К основным водным объектам Волжс-
кого бассейна Нижней Волги, протекающим
на территории Волгоградской области отно-
сятся река Волга, река Ахтуба, водные объек-
ты Волго-Ахтубинской поймы (протоки, во-
ложки, ерики и др.) [7; 9; 17].
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Река Волга по территории Волгоградс-
кой области протекает на протяжении 318 км,
из которых 232 км составляют Волгоградс-
кое водохранилище. Годовой объём речного
стока реки Волга составляет – 254 км³/год.
Площадь водосборного бассейна в пределах
области составляет 15,4 тыс. км³ [2–8; 18; 23].

В окрестностях города Волжского от
реки Волга отделяется рукав реки Ахтубы,
который течет параллельно главному руслу.
Между ним и рекой Ахтубой образовалась
Волго-Ахтубинская пойма, достигающая ши-
рины 25–30 км, территория которой изрезана
многочисленными протоками, озерами [3; 21;
23; 28; 33; 32–35].

Развитие преимагинальных стадий кро-
вососущих мошек (Diptera, Simuliidae) проис-
ходит в быстротекущих водоемах различной
величины – от мелких ручьев до крупных рек
[25–27; 34]. Местами выплода кровососущих
мошек в условиях Волгоградской области яв-
ляются различные проточные водоемы: вся
протяженность береговой зоны р. Волга,
р. Ахтуба, р. Иловля, р. Медведица, р. Хо-
пер, р. Лог, акватория Волго-Ахтубинской
поймы и др. [3; 9; 32].

Наблюдения за изменениями гидрологи-
ческого режима р. Волга, как одного из фак-
торов, влияющего на сезонную динамику чис-
ленности кровососущих мошек, находят отра-
жение в различных проводимых исследовани-
ях фауны и экологии кровососущих мошек ре-
гиона Нижнего Поволжья.

Существенные изменения гидрологичес-
кого режима водных объектов Волжского бас-
сейна на территории Волгоградской области
связаны со строительством и вводом в эксп-
луатацию в 1961 году Волжской гидроэлект-
ростанции (далее – Волжской ГЭС) [3; 8; 10;
11; 20; 23; 32].

В 1958 году при строительстве Волжс-
кой ГЭС в верхнем течение Волги было об-
разовано Волгоградской водохранилище, что
привело к существенному изменению гидро-
логического режима реки. Скорость течения
Волги в межень снизилась с 0,8–1,0 м/с до 0,5–
0,7 м/с. Ниже плотины Волжской ГЭС река
Волга осталась в своём естественном состо-
янии, однако водный режим и твердый сток на
этом участке были значительно преобразова-
ны. Затопляемость водных объектов Волго-

Ахтубинской поймы после строительства Вол-
жской ГЭС сократилась практически в два
раза [3; 23; 32].

Наиболее интересными для исследования
являются сравнительные характеристики се-
зонной численности кровососущих мошек до
полного перекрытия русла р. Волга плотиной
Волжской ГЭС (31.10.2058) и после ввода гид-
роэлектростанции в эксплуатацию в 1961 году.

В своих исследованиях, проводимых в
1939 году, Н.О. Оленев [22] отмечал высо-
кую численность мошек сем. Simuliidae на
Нижней Волге во второй половине июня, ко-
торая не наблюдалась до этого 10 лет, и очень
сухое лето 1939 года с увеличением интен-
сивности засухи с мая до окончания всего
летнего периода. Показатели годового объе-
ма речного стока р. Волга в указанном от-
четном периоде составили 179,0 км³/год, что
существенно ниже среднемноголетнего уров-
ня речного стока р. Волга (254,0 км³/год) [33].

По наблюдениям за кровососущими мош-
ками Волгоградской области нами [29–31], а
также А.А. Денисовым c коллегами [12; 13;
29] Е.А. Иванцовой [14–16], В.А. Мухиным с
коллегами [18] отмечается, что численность
мошек связана с величиной паводка – при
высоком уровне воды наблюдается значитель-
ное обилие окрыленных особей. Если до стро-
ительства плотины Волжской ГЭС сроки раз-
вития и численность мошек зависела от вре-
мени прохождения паводка и его высоты, то
после строительства гидроэлектростанции на
численность мошек значительное влияние
оказывает гидрологический режим р. Волга,
создаваемый графиком работы Волжской
ГЭС. Как отмечает в своих исследованиях
А.А. Денисов [12], численность мошек после
зарегулирования стока реки Волга стала за-
висеть от амплитуды колебаний уровня воды.
При резком снижении уровня воды биотопы,
заселенные личинками, оказываются на по-
верхности и подсыхают, часть личинок миг-
рирует с током воды [12; 29; 32].

Высота уровня воды реки Волга в райо-
не г. Волгограда в 1957 году (до зарегулиро-
вания стока реки) и график продолжительно-
сти половодья представлены на рисунке 1.
Показатели годового объема речного стока
р. Волга в указанном отчетном периоде со-
ставили 263,0 км³/год [19; 33].
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По данным В.Д. Патрушевой [24],
Н.Л. Андреевой [1] численность мошек в
1957–1958 гг. составляла 216–430 шт. за
15 мин. учета, в 1962 году выловленных са-
мок оказалось меньше в семь раз,  а в
1966 году их число превысило показатель
1957 года. По данным А.А. Денисова [12; 13],
продолжительность активного нападения мо-
шек с 1959 года значительно сократилась – с
30–40 дней (1957–1958 гг.) до 19-9 дней (1962–
1966 гг.).

В результате резких колебаний уровня
воды при спаде половодья после строитель-
ства Волжской ГЭС условия для продолжи-
тельного развития сезонной численности мо-
шек резко изменились и стали неблагоприят-
ными, произошло сокращение периода актив-
ного нападения мошек в 2–5 раз [14; 16].

Многолетние данные фенологических на-
блюдений за кровососущими мошками на

р. Волга (г. Волгоград) представлены в таб-
лице 1.

График сбросных расходов воды Волж-
ской ГЭС в период весеннего половодья 1961–
1969 гг. (после зарегулирования стока р. Вол-
га плотиной) представлен на рисунке 2.

Современные данные наблюдений за
фенологией кровососущих мошек на реке Вол-
га в пределах города Волгограда (данные
ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в
Волгоградской области») представлены в
таблице 2.

График сбросных расходов Волжской
ГЭС в период 2020–2024 гг. представлен на
рисунке 3.

Анализ представленных данных наблю-
дений за фенологией мошек и режимом сбро-
сов Волжской ГЭС  на примере 1964 и 1966
годов показывает значительную зависимость
динамики сезонной численности кровососущих

Рис. 1. Показатель уровня воды р. Волга у г. Волгограда по отношению к нулевой отметке
в период половодья 1957 года

Таблица 1
Данные наблюдений за фенологией мошек на р. Волга (г. Волгоград) за 1957–1966 гг.

Год Вылет первой 
генерации 

Пик численности 
имаго 

Максимальный показатель 
численности имаго (нападение 

за 15 минут, на себе) 

Срок последней 
регистрации 

Продолжительность 
активного нападения, 

сут. 
1957 28.05 17.06 429 23.07 40 
1960 30.05 23.06 80 12.07 11 
1961 25.05 16.06 75 26.07 13 
1962 20.05 05.06 54 08.07 19 
1963 26.05 07.06 320 09.06 17 
1964 17.05 18.06 16 04.06 9 
1965 09.05 26.06 180 07.06 18 
1966 19.05 07.06 500 30.06 7 
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мошек от уровня расходов Волжской ГЭС и
продолжительности весеннего половодья.
В свою очередь анализ современных данных
наблюдений за фенологией мошек и режимом
сбросов Волжской ГЭС  на примере 2021–
2024 гг. также показывает связь пиковых зна-
чений сезонной численности мошек  с окон-
чанием активной фазы половодья и выходом
сбросных расходов Волжской ГЭС на межен-
ные уровни.

Вывод

В результате исследований, установлена
зависимость динамики сезонной численности
кровососущих мошек от продолжительности

половодья и его уровней. Исследование влия-
ния зарегулированного стока р. Волга на се-
зонную динамику численности кровососущих
мошек семейства Simuliidae на территории
Волгоградской области является важным ас-
пектом изучения особенностей развития дву-
крылых насекомых данного вида, выявления
дополнительных факторов, влияющих на их
развитие. Актуальность получения новых дан-
ных об эколого-биологических особенностях
кровососущих мошек семейства Simuliidae
Нижнего Поволжья обусловлена необходимо-
стью изучения изменений экологических ус-
ловий существования и развития исторически
сложившихся биотических комплексов на рас-
сматриваемой территории.

Рис. 2. График сбросных расходов Волжской ГЭС в период весеннего половодья 1961–1969 гг.

Таблица 2
Данные наблюдений за фенологией мошек на р. Волга  (г. Волгоград)

за период 2020–2024 гг. [27]

Год 
Вылет 
первой 

генерации 

Начало массового 
кровососания 

Пик численности 
имаго 

Среднесезонный 
/максимальный 

показатель 
численности имаго 

(нападение за 
20 минут, на себе) 

Срок 
последней 

регистрации 

Сезон 
активности, 

сут. 

2020 03.06 06.06 14.06 17/289 01.07 29 
2021 02.06 12.06 14.06 20/301 30.06 29 
2022 30.05 05.06 08.06 31/289 19.06 21 
2023 26.05 28.05 10.06 24/324 22.06 28 
2024 27.05 30.06 11.06 28/387 30.06 35 
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Abstract. The article presents the results of an experiment to identify the environmentally significant properties
of M100 grade heating oil samples that were accidentally released into the Black Sea as a result of the shipwreck of
two “Volgoneft” “river-sea” class oil tankers in December 2024, which formed dense, hard-to-detect oil and sand
bottom aggregates and caused a complex of negative economic and environmental consequences. The behavior of
oil and sand aggregates in the simulated conditions of a seasonal increase in seawater temperature to values
inherent in the contaminated region confirms the likelihood of a massive transition of petroleum products to a liquid
state, which is expected to lead to the rise of large quantities of petroleum products to the sea surface in the summer.
During the experiment, a decrease in the viscosity of fuel oil and the ascent of fuel oil occurred when the temperature
reached 25–26 °C for model seawater and 23–24 °C for fresh water.
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Аннотация. В статье представлены результаты опыта по выявлению экологически значимых свойств
образцов топочного мазута марки М100, аварийно поступившего в акваторию Черного моря в результате
кораблекрушения двух нефтеналивных танкеров класса «река-море» модели «Волгонефть» в декабре
2024 года, образовавшего плотные труднообнаруживаемые мазутно-песчаные донные агрегаты и вызвав-
шего комплекс негативных последствий хозяйственного и экологического характера. Поведение мазутно-
песчаных агрегатов в моделируемых условиях сезонного повышения температуры морской воды до прису-
щих подвергшемуся загрязнению региону величин подтверждает вероятность массового перехода нефте-
продуктов в жидкое состояние, что ожидаемо приведет к подъему на морскую поверхность больших коли-
честв нефтепродуктов в летний период. В ходе опыта снижение вязкости мазута и всплытие мазута произош-
ло при достижении значений температуры 25–26 °С для модельной морской воды и 23–24 °С – для пресной.

Ключевые слова: мазут М100, Черное море, нефтяное загрязнение, морская экосистема, плавучесть
нефти.

Цитирование. Онистратенко Н. В., Пермякова О. В., Сафонова А. П. К вопросу о перспективах и прогно-
зах динамики углеводородных загрязнений Черного моря в результате аварии танкеров «Волга-Нефть» в
декабре 2024 года // Природные системы и ресурсы. – 2025. – Т. 15, № 4. – С. 47–53. – DOI: https://doi.org/
10.15688/nsr.jvolsu.2025.4.4

Введение

В декабре 2024 года в акватории Черного
моря произошла крупная катастрофа с учас-
тием двух нефтеналивных танкеров. При силь-
ном шквалистом ветре, порывы которого до-
стигали 17–22 м/с, и мощном волнении моря
в южной части Керченского пролива в резуль-
тате разлома корпусов двух российских неф-
тевозных танкеров «Волгонефть-212» и «Волго-
нефть-239» произошел разлив мазута. В море
попало не менее 3 700 т мазута из перевози-
мых суммарно 9 200 т. В первую очередь по-
страдали десятки километров побережья Ку-
бани – Темрюкского и Анапского районов.
Вскоре мазутные пятна были обнаружены и
во множестве береговых локаций Крыма [11].

Многочисленные сообщения средств
массовой информации и активность пользова-
телей соцсетей обусловили разностороннее
освещение катастрофической ситуации и ши-
рокое обсуждение путей решения возникшей
проблемы [8; 9]. Общественность отреагиро-
вала высокой активностью добровольцев, са-
мостоятельно и организованно прибывавших
к месту развивавшей чрезвычайной ситуации
и приступавших к работам по ликвидации ее
негативных последствий.

Мазут – тяжелая фракция нефти, получае-
мая при перегонке сырых нефтепродуктов, про-
дуктов обратной переработки нефтяных отхо-
дов и газового конденсата. Является основным
видом жидкого энергетического топлива. Пря-
могонный мазут представляет собой смесь тя-

желых нефтяных остатков прямой перегонки
нефти с ее маловязкими фракциями. Подмеши-
вание дистиллятов к тяжелому остатку необхо-
димо для поддержания вязкости мазута в пре-
делах требований стандарта. Прямогонный
мазут предназначен для использования в каче-
стве топлива для стационарных котельных и
технологических установок. Крекинг-мазут
представляет собой тяжелый высоковязкий ос-
таток крекинг-процесса (высокотемпературной
переработки нефти и ее фракций) [2]. Мазуты
получают на нефтеперерабатывающих заводах
одновременно с производством других продук-
тов (моторных топлив, масел и др.).

Физические свойства мазутов различных
марок закономерно различаются и регламенти-
руются требованиями ГОСТов и ведомствен-
ных нормативов. В зависимости от назначения
установлены следующие марки мазута:

– флотский Ф5;
– топочный 40;
– топочный 100 [5].
Условное обозначение мазута включает

в себя: для мазута флотского – марку и мас-
совую долю серы, для мазутов топочных –
марку, массовую долю серы, зольность и тем-
пературу застывания. Так,  мазут топочный
100, 2,00 %, малозольный, 25 °С по ГОСТ
10585–2013 [5].

Мазут является малоопасным продук-
том и по степени воздействия на организм
человека относится к 4-му классу опасности.
Мазут раздражает слизистые оболочки и кож-
ные покровы человека, вызывая их поражение
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и возникновение кожных заболеваний. Дли-
тельный контакт с мазутом увеличивает сте-
пень риска заболевания органов дыхания у
человека [5]. Негативное воздействие мазута
на биоту определяется токсическим влиянием
на растительные, бактериальные организмы
и фауну, а также мутагенностью циклических
углеводородов [4; 13; 14].

Именно топочный мазут марки М100
стал тем нефтепродуктом, который загрязнил
акваторию Чёрного моря при аварии танке-
ров 15 декабря 2024 года.

Необходимость обнаружения загрязненных
участков морского дна и берега обусловила раз-
работку инновационных технологий и методи-
ческих решений. В то же время волонтеры и
сотрудники экстренных служб столкнулись со
сложностями, обусловленными физико-хими-
ческими свойствами мазута М100. Содержание
мазута в воде недопустимо и определяется ви-
зуально наличием масляной пленки на поверх-
ности воды [1; 4]. Однако низкие температуры
воздуха и морской воды, а также агрегация ма-
зутных сгустков с песком приводили к сниже-
нию плавучести и погружению агрегатов на дно.
Движение «мазутных полей» по направлению
течений, а также замывание песком создало
скрытые очаги донного загрязнения, представ-
ляющие собой объекты накопленного вреда [12].

Ожидаемый сезонный подъем темпера-
туры морской воды угрожал массовым выс-
вобождением плавучих фракций мазута М100,
что могло привести к залповому загрязнению
обширных акваторий Черного моря и поступ-
лению мазута на побережье в летний период.

Целью исследования стало выявление
физических свойств образцов песчано-мазут-
ных конкреций, отобранных в зоне аварий в
ходе подводных погружений и сбора на бере-
гу. Для достижения данной цели были постав-
лены следующие задачи: определить темпе-
ратуру морской воды, при которой мазут-пес-
чаный агломерат переходил в жидкое плаву-
чее состояние; выявить особенности поведе-
ния агломератов в морской и пресной воде.

Материалы и методы исследования

Эксперимент был организован с приме-
нением классических подходов к полевому
опыту в биологии, экологии [6; 7].

Целью исследования не являлось точное
определение плотности мазута при некоторой
температуре морской воды. Нами была оп-
ределена задача выявить возможность дисад-
гезии мазута от поверхности песчинок при
повышении температуры морской воды до
средних летних температур по региону.

Для достижения поставленной цели нами
со дна моря и, на суше, с береговой полосы
были отобраны образцы мазут-песчаных аг-
регатов, имевших среднюю длину 3–8 см.
Агрегаты представляли собой плотные тяже-
лые вязкие сгустки мазута, внутри которых
обнаруживались частицы донного грунта –
силикатные песчинки, частицы раковин, мел-
кие частицы местных горных пород. Поверх-
ность сгустков была также обильно покрыта
прочно связанными с ней частями грунта.
Внутри агрегатов обнаруживались полости,
наполненные морской водой.

В ходе исследования нами был исполь-
зован усредненный модельный раствор, име-
ющий аналогичный черноморской воде уро-
вень солёности. Учитывая, что поверхност-
ной водной массе северовосточной части
Черного моря соответствует соленость
~18,75 ‰ (~18,2 PSU) [3], нами был изготов-
лен раствор солей соответствующей концен-
трации (см. рис. 1).

Нагрев воды осуществлялся с примене-
нием термостата водяного НН-6 до 27 °С –
температуры моря в самый теплый период [10].

Для имитации волнения использовался
способ механического перемешивания воды
с применением блока мешалки экстрактора
ЭЛ-1 (рис. 2).

Оценка времени изменения агрегатного
состояния мазута осуществлялась визуально
с применением хронометра Kadio KD-1069,
имеющего погрешность ±0,01с.

Результаты и обсуждение

Использование предложенного алгорит-
ма исследования позволило выявить характер-
ную динамику изменения вязкости мазутно-
песчаных агрегатов (см. таблицу), свидетель-
ствующую о стремительном переходе боль-
шей части агрегата в жидкую легкую плаву-
чую фазу при достижении показателя темпе-
ратуры воды, равного +26 °С для модельного



ЭКОЛОГИЯ И ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

50 Природные системы и ресурсы. 2025. Т. 15. № 4

раствора морской воды и +23 °С – для пре-
сной воды (соленость ~0,5 ‰).

В исследовании А.Г. Забродина и соавт. [2]
получено значение плотности мазута М100 рав-
ное 978,36кг/м3 при  +20 °С. Указанная в той же
работе плотность пресной воды при данной тем-
пературе составила  998,2019 кг/м3. Такая раз-
ность плотности выступает достаточной причи-
ной для образования плавучей гидрофобной плен-
ки на поверхности воды уже при температурах,
не являющихся предельными для черноморской
воды в летнее время. Однако следует отметить,
что адгезия мазута на поверхности элементов дон-
ного грунта, образование смеси с водой внутри
сгустка приводят к смещению точки перехода
мазута в жидкое плавучее состояние.

Тем не менее, нагрев морской воды до ти-
пичных для летнего периода в Российском Чер-
номорье температур, исходя из результатов ис-
следования, способен привести к залповому
высвобождению мазута М100, ранее лежавше-
го на дне в виде сгустков – как в условиях шти-
ля, спокойных бухт и лагун, так и при волнении.

Следует отметить, что разжижение и
всплытие мазута в пресной воде происходит
при более низких температурах +22…+24 °С,
что сигнализирует об опасности непрогнози-
руемого раннего образования мазутной плен-
ки на поверхности воды в местах поступле-
ния пресных вод в море – в эстуариях, лима-
нах, в месте поступления хозяйственных и
промышленных стоков.

 

Рис. 1. Образцы агрегатов мазута с частицами
донного грунта в модельном растворе,

имитирующем физико-химические свойства
морской воды (фото Н.В. Онистратенко)

Рис. 2. Внешний вид автоматической системы
создания искусственного волнения модели морс-
кой воды в ходе опыта (фото Н.В. Онистратенко)

Динамика изменения агрегатного состояния образцов мазута М100
в зависимости от температуры воды

Температура 
окружающей водной 

среды, °С 

Время изменения 
вязкости агрегата 

в модельной морской 
воде 18,75 ‰ без 

имитации волнения, ч 

Время изменения 
вязкости агрегата 

в модельной морской 
воде 18,75 ‰ 

с имитацией волнения, ч 

Время изменения 
вязкости агрегата 

в модельной пресной 
воде ~0,5 ‰ без 

имитации волнения, ч 

Время изменения 
вязкости агрегата 

в модельной пресной 
воде ~0,5 ‰ 

с имитацией волнения, ч 
20 4 4 3 3 
21 3 3 3 3 
22 3 3 2 2 
23 3 3 1,5 1 
24 2 2 0,5 0,5 
25 1 1 - - 
26 0,5 0,5 - - 
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Заключение

Результаты исследования позволяют сде-
лать выводы о вероятном залповом переходе
мазута М100, после аварии танкеров в декаб-
ре 2024 года образовавшего труднообнаружи-
ваемые донные агрегаты с элементами дон-
ного грунта и водой, в жидкую плавучую фор-
му при повышении температуры морской воды
до типичных для летнего периода уровней +
25…+26 °С. Скрытые под водой и наносами
донного песка «поля мазутных сгустков» ос-
таются скрытой угрозой, способной реализо-
ваться в акватории Черного моря.
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Введение

Загрязнение атмосферного воздуха яв-
ляется одной из наиболее актуальных совре-
менных проблем практически для всех стран
мира [1; 3–9; 11–13]. По данным Всемирной
организации здравоохранения (ВОЗ) от по-
следствий загрязнения воздуха каждый год
умирает порядка девяти миллионов человек.
От 70 до 75 % населения планеты дышит заг-
рязненным воздухом, концентрации загрязня-
ющих веществ в котором превышает годовые
нормы, рекомендованные ВОЗ [1].

  Для эффективного планирования и реа-
лизации мероприятий по охране атмосферно-
го воздуха необходимо знать закономерности
накопления и рассеивания загрязняющих ве-
ществ в атмосфере, учитывающие влияния
различных факторов и условий как антропо-
генного, так и природного характера, в том
числе  фоновое загрязнение [15–18; 21].

Формирование фонового загрязнения ат-
мосферы пылью – это сложный процесс, обус-
ловленный целым рядом факторов, к которым
можно отнести географическое расположение
района, климатические характеристики, бли-
зость вулканов, пустынь и т. п. [10; 20–30]. Для
осуществления фоновых наблюдений в нашей
стране создана сеть станций, которые подраз-
деляются на базовые и региональные, где про-
водятся долговременные систематические
наблюдения за уровнем содержания пыли в
атмосфере.

Материалы и методы исследования

Методы фонового наблюдения обычно
подразделяют на прямые и косвенные. Пря-
мые методы заключаются в отборе проб сре-
ды и аналитическом определении в них конк-
ретных загрязняющих веществ. К числу кос-
венным относится метод парных станций,

в соответствии с которым региональные фо-
новые станции располагаются на расстоянии
100–200 км от промышленного центра и в
местах расположения таких станций нет мощ-
ных источников промышленных выбросов.

По веществам, в отношении которых го-
сударственный мониторинг не осуществляет-
ся, фон определяется на основании сводных
расчетов загрязнения атмосферы [14].

Сводные расчеты загрязнения атмос-
ферного воздуха – это расчеты приземных
концентраций загрязняющих веществ в атмос-
ферном воздухе по данным о выбросах ста-
ционарных и передвижных источников загряз-
нения атмосферного воздуха, расположенных
на территории населенного пункта. В сводные
расчеты должны быть включены выбросы
стационарных промышленных источников
(промпредприятия, объекты энергетики); выб-
росы автомобильного транспорта; выбросы от
индивидуальных жилых строений, где в каче-
стве способа отопления используются авто-
номные источники теплоснабжения на твер-
дом или газовом топливе. Фоновая добавка

 рассматривается как дополнительный фон
от неучтенных источников, не  включенных в
состав сводных расчетов:

(1)

где J – общее количество использованных при ана-
лизе постов наблюдения; сj – величина расхожде-
ния между инструментальной и расчетной концен-
трациями.

Для Волгоградской области взвешенные
вещества являются одними из основных заг-
рязняющих веществ. В 2023 г. только из ста-
ционарных источников в атмосферу поступи-
ло порядка 7,0 тыс. т твердых частиц. По ре-
зультатам аналитического контроля атмосфер-
ного воздуха в разных районах жилой зоны
г. Волгограда, г. Волжского и р.п. Средняя Ах-
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туба зафиксировано превышение нормы ПДК
м.р. по взвешенным веществам (пыли) от
1,2 раза до 4,4 раза [2].

 Для оценки регионального фонового
уровня методом парных станций были выб-
раны следующие экспериментальные зоны:
№ 1 – район озера Эльтон Палласовского рай-
она Волгоградской области; № 2 – район по-
селка Заря Ленинского района Волгоградской
области. В ходе эксперимента оценивался
дисперсный состав пыли двумя способами:
микроскопическим [19] и с помощью малога-
баритного мобильного пылемера ПИКМА-1.

Методика микроскопического анализа ос-
нована на измерении размера частиц  исследу-
емой пыли путем фотографирования образцов,
увеличенных в 200–2000 раз с помощью сте-
реоскопического микроскопа МБС-10 с исполь-
зованием фотоприставки и применения про-
граммного комплекса «Dust-1», который по-
зволяет определять форму пылевидных час-
тиц путем расчета площади, занимаемой ча-
стичкой [19]. Программа представляет резуль-
тат в виде интегральных функций распределе-
ния частиц по эквивалентным диаметрам в ве-
роятностно-логарифмической сетке (рис. 1, 2).

Рис. 1. Интегральная функция распределения массы частиц пыли по эквивалентным диаметрам в зоне № 1:
1 – август 2020 г.; 2 – декабрь 2020 г.; 3 – август 2021 г.; 4 – сентябрь 2021 г.; 5 – октябрь 2021 г.

 

Рис. 2. Интегральная функция распределения массы частиц пыли по эквивалентным диаметрам в зоне № 2:
1 – август 2020 г.; 2 – декабрь 2020 г.; 3 – август 2021 г.; 4 – сентябрь 2021 г.; 5 – октябрь 2021 г.
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Малогабаритный пылемер ПИКМА-1
измеряет концентрацию пыли по трем фрак-
циям 1; 2,5 и 10 микрон, а также имеет счет-
чик частиц пыли 6 фракций (крупнее 0,3; 0,5;
1; 2,5; 5; 10 микрон).

Результаты и обсуждение

На рисунке 3 представлены графики по-
казаний пылемера ПИКМА-1 и анализатора
CEL712 Microdast по фракциям пыли РМ10 и
РМ2,5, в таблице приведен результат анализа
дисперсного состава пыли по фракциям РМ10
и РМ2,5.

Анализ рисунка 1, 2 показал, что для
зоны № 1 в теплый период года медианный
диаметр частиц составил dмед = 15–17 мк,
в холодный период года – dмед = 28 мк, доля
частиц РМ10 в августе 2020 г. составляла 13 %,
РМ2,5 – 0,24 %, в августе 2021 г. РМ10 – 6,8 %,
РМ2,5 – 0,05 %, в холодный период года РМ10 –
4,8 %, РМ2,5 – 0,09 %. Для зоны № 2 в  меди-
анный диаметр частиц в августе 2020 г. соста-
вил dмед= 31мк, в августе 2021 г. dмед= 22мк, в
холодный период года dмед = 28 мк, доля час-

тиц РМ10 в августе 2020 г. составляла 9 %,
РМ2,5 – 0,25 %, в августе 2021 г. РМ10 – 9 %,
РМ2,5 – 0,05 %, в холодный период года РМ10 –
9 %, РМ2,5 –0,043 %.

Применение мобильных  пылемеров на
базе бюджетных сенсоров рассматривается
как очередной этап в развитии  системы мо-
ниторинга загрязнения атмосферного возду-
ха. За рубежом исследования в этом направ-
лении активно проводятся  в течении после-
дних 5–8 лет, промышленные предприятия ряда
стран приступили к промышленному выпуску
таких пылемеров. Подобные разработки ве-
дутся и в нашей стране. Но многие из таких
пылемеров не включены в Государственный
реестр средств измерений.

Малогабаритный пылемер ПИКМА-1
разработан для исследования дисперсного
состава и концентрации пыли в полевых усло-
виях (рис. 3). Пылемер имеет счетчик час-
тиц пыли 6 фракций (0,3 мк; 0,5 мк; 1 мк; 2,5 мк;
5 мк; 10 мк), а также позволяет измерять кон-
центрацию пыли  фракций 1 мк; 2,5 мк и 10 мк,
метеопараметры, координаты на местности,
время, обеспечивает передачу данных по сети.

 

Рис. 3. Малогабаритный пылемер ПИКМА-1

Результаты анализа дисперсного состава пыли

№ 
п/п Дата 

Максимальный размер 
частицы, мкм 

Содержание частиц РМ2,5 
в пробе, % 

Содержание частиц РМ10 
в пробе, % 

Зона 1 Зона 2 Зона 1 Зона 2 Зона 1 Зона 2 
1. Август 2020 г. 22 58 0,25  0,3  14   7  
2. Декабрь 2020 г. 48 37 0,1  0,04  5  6  
3. Август 2021 г. 32 18 0,04  0,04  7  11  
4. Сентябрь 2021 г. 35 36 0,04 0,04 8 10 
5. Октябрь 2021 г. 37 38 0,04 0,02 7 1 
6. Июль 2022 г. 42 - 0,25 - 12 - 
7. Август 2022 г. 38 - 0,1 - 10 - 
8. Сентябрь 2022 г. 58 42 0 0,2 2 8 
9. Март 2023 г. 18 - 0,5 - 80 - 

10. Апрель 2023 г. 22 23 0,1 0,5 20 60 
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В таблице приведен результат анализа
дисперсного состава пыли по фракциям РМ10
и РМ2,5 прибором ПИКМА-1.

Анализ данных, представленных на
рисунках 1, 2 и таблице 1 показал, что доля
мелкодисперсных частиц РМ10 в воздухе
максимальна в теплый период года, и ми-
нимальна в холодный период. Установить
однозначную зависимость для частиц
РМ2,5 не представляется возможным, что
можно объяснить климатическими осо-
бенностями, например, отсутствием снеж-
ного покрова и ветровыми нагрузками, ког-
да для отрыва от поверхности более мел-
ких частиц в холодное время года требует-
ся меньшее усилие. Максимальное откло-
нение значений РМ10 и РМ2,5, определен-
ных микроскопическим способом и прибо-
ром ПИКМА-1, составляет 0,22.

На рисунке 4 представлены графики по-
казаний пылемера ПИКМА-1 и анализатора
CEL 712 Microdast (референтный прибор) по
фракциям пыли РМ10 и РМ2,5.

Сравнение показаний мобильных изме-
рителей концентрации пыли ПИКМА-1 с ре-
ферентным анализатором (CEL 712 Microdast
pro) по метрике МАРЕ (средняя абсолютная
погрешность по модулю) показало, что МАРЕ
РМ10 = 19,5 %, МАРЕ РМ2,5 = 20,2 %, что
говорит о достаточно высокой точности
прибора.

Анализ данных, представленных на ри-
сунке 4 показывает, что концентрация частиц
РМ10 составляет С РМ10= 6,5мг/м3, частиц
РМ2,5 С РМ2,5= 6,1мг/м3, что превышает нор-

мативные значения ПДКмр РМ10= 0,3мг/м3,
ПДКмр РМ2,5= 0,16 мг/м3, однако при харак-
теристики фонового загрязнения эти вели-
чины не учитываются, что не позволяет в
полном объем характеризовать фоновое заг-
рязнение.

Заключение

Проведены исследования регионального
фонового уровня загрязнения пылью природ-
ного происхождения территории Волгоградс-
кой области на основе экспериментального
анализа концентрации и дисперсного состава
пыли, содержащейся в атмосферном воздухе
двух экспериментальных зон. Дисперсный
состав оценивался микроскопическим спосо-
бом и с помощью малогабаритного мобиль-
ного пылемера ПИКМА-1.

Установлено, что доля мелкодисперсных
частиц РМ10 в воздухе максимальна в теп-
лый период года, и минимальна в холодный
период. Установить однозначную зависимость
для частиц РМ2,5 не представилось возмож-
ным, что можно объяснить климатическими
особенностями, например, отсутствием снеж-
ного покрова и ветровыми нагрузками, когда
для отрыва от поверхности более мелких ча-
стиц в холодное время года требуется мень-
шее усилие.

Для точной оценки фонового загрязнения
надо учитывать не только концентрацию пы-
левых частиц природного происхождения, но
и долю мелкодисперсных частиц РМ10,
РМ2,5.

   

Рис. 4. Сравнительные данные показаний мобильных пылемеров ПИКМА-1 и анализатора пыли CEL 712
Microdastpro по фракциям пыли PM10, РМ2,5 (британ – показание референтного прибора,

№2, №3 – показания прибора ПИКМА-1)
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2–3 октября 2025 года в Институте естественных наук Волгоградского государственного
университета состоялась VII Всероссийская научно-практическая конференция с междуна-
родным участием «Антропогенная трансформация геопространства: классические подходы и
актуальные тренды». Проведение конференции такого уровня стало доброй традицией начиная
с 2014 года.

На пленарном заседании с приветственным словом выступила ректор Волгоградского госу-
дарственного университета, д.э.н., профессор, заслуженный работник высшего профессионального
образования Калинина Алла Эдуардовна. Она отметила ценность комплексного подхода в темати-
ке конференции, позволяющего проводить исследования на стыке различных научных направлений.

Основная тематика работы конференции посвящена вопросам мониторинга антропогенного
воздействия на природную среду, применения геоинформационных технологий в эколого-геогра-
фических исследованиях, обеспечения экологической безопасности на производстве, экологическому
туризму и рекреационному природопользованию, эколого-географическому образованию, соци-
ально-экономическим и географо-экономическим исследованиям.
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В этом году конференция проводилась в смешенном формате и включала очные доклады,
дистанционное и заочное участие по направлениям:

– ландшафтные исследования и охрана природы,
– геоинформационные технологии и дистанционное зондирование Земли,
– экологический мониторинг и безопасность урбосистем,
– социально-экономические исследования,
– актуальные проблемы современного экологического образования.
В Программный комитет конференции входили: А.Э. Калинина (председатель) – д.э.н.,

профессор, ректор Волгоградского государственного университета; С.Н. Кириллов – д.э.н., про-
фессор, в.н.с. кафедры рационального природопользования Московского государственного уни-
верситета им. М.В. Ломоносова; А. Н. Червань – к.с.-х.н., заведующий кафедрой почвоведе-
ния и геоинформационных систем Белорусского государственного университета; С.Р. Чалов–
д.г.н., заведующий Научно-исследовательской лабораторией эрозии почв и русловых процес-
сов им. Н.И. Маккавеева Московского государственного университета им. М.В. Ломоносова;
Р.Н. Курбанов –  к.г.н., с.н.с. отдела палеогеографии четверстичного периода Института гео-
графии РАН;  П.М. Джамбетова – д.б.н., декан биолого-химического факультета Чеченского
государственного университета; С.А. Куролап – д.г.н., профессор, зав. кафедрой геоэкологии и
мониторинга окружающей среды, декан факультета географии, геоэкологии и туризма Воро-
нежского государственного университета; В.В. Фесенко – к.г.н., доцент, председатель Волгог-
радского регионального отделения Ассоциации российских географов-обществоведов.  В Оргко-
митете конференции участвовали Е.А. Иванцова (председатель) – д.с.-х.н., профессор, директор
института естественных наук Волгоградского государственного университета; Д.А. Солодовников
(сопредседатель) – к.г.н., доцент, зав. кафедрой географии и картографии Волгоградского государ-
ственного университета; А.В. Холоденко (сопредседатель) – к.г.н., доцент, зав. кафедрой экологии
и природопользования Волгоградского государственного университета; Н.М. Хаванская (от-
ветственный секретарь) – к.г.н., доцент кафедры географии и картографии Волгоградского го-
сударственного университета; А.В. Мелихова (технический секретарь) – лаборант кафедры
географии и картографии. 

География представленных материалов охватила российские города: Волгоград, Волжский,
Новосибирск, Москва, Абакан, Донецк, Луганск, Санкт-Петербург, Воронеж, Киров, Брянск, Бел-
город, Иркутск, Нижний Новгород; страны ближнего – Беларусь, Узбекистан, Туркменистан и
дальнего зарубежья – Чили, Вьетнам.
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В работе приняли участие представители вузов и научных организаций: Волгоградского го-
сударственного университета, Волгоградского государственного технического университета,
Государственного университета управления, Вятского государственного университета, Вятского
государственного агротехнологического университета, Луганского государственного педагоги-
ческого университета, Волжского политехнического института (филиал) ВолгГТУ, Приволжского
филиала Российского государственного университета правосудия им. В.М. Лебедева, ВУНЦ ВВС
«Военно-воздушная академия», Иркутского государственного университета, Хакасского техни-
ческого института (филиала Сибирского Федерального университета), Донецкого института
Государственной противопожарной службы МЧС России, Администрации Новосибирского района
Новосибирской области, ООО «ТОРА», Белорусского государственного университета, Института
макроэкономических и региональных исследований, Туркменского сельскохозяйственного инсти-
тута, Университета Консепсьон и др.

На пленарном заседании под председательством директора института естественных наук,
профессора, доктора сельскохозяйственных наук Иванцовой Елены Анатольевны с докладами
выступили ведущие ученые Волгограда и Волжского.

Анисимов Леонид Алексеевич – генеральный директор ООО «ПрикаспийНИПИнефть» –
выступил с докладом «Соленосные отложения Прикаспия как стратегический ресурс России».

 

Юферев Валерий Григорьевич – доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры
географии и картографии, заведующий лабораторией геоинформационного моделирования и кар-
тографирования агролесоландшафтов, главный научный сотрудник ФНЦ Агроэкологии РАН –
осветил проблемы опустынивания территории Прикаспийской низменности в современных
условиях.
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Медведева Людмила Николаевна – доктор экономических наук, профессор ФГБУ ВО Вол-
жский политехнический институт (филиал) ВолгГТУ – раскрыла перспективы применения ново-
го подхода в биоэкономике малых городов.

Солодовников Денис Анатольевич – заведующий кафедрой географии и картографии Вол-
гоградского государственного университета, кандидат географических наук, доцент – предста-
вил доклад «Ландшафтный отклик речных пойм аридной зоны на климатические изменения».

 

Аляев Владимир Алексеевич – кандидат географических наук, доцент кафедры географии
и картографии Волгоградского государственного университета – представил географический анализ
ресурсного потенциала сельских территорий Волгоградской области.
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Онистратенко Николай Владимирович – кандидат биологических наук, доцент кафедры эко-
логии и природопользования Волгоградского государственного университета – привел данные по
оценке степени микробиологической загрязненности водных и береговых экосистем пруда-испа-
рителя Большой Лиман Волгоградской области».

Среди широкого круга научных вопросов, рассмотренных на секционных заседаниях, можно
выделить темы, посвященные многокритериальной методике для количественной оценки социально-
экономической засухи, эколого-трофической структуре сообществ филлофагов в зеленых насаж-
дениях Волгограда, перспективным направлениям экологического туризма в России, утилизации
растительных отходов городского хозяйства, тенденции горимости пойменных и дельтовых лан-
дшафтов Нижней Волги по данным детектирования активного горения из космоса, мониторингу
состояния природных вод в зоне влияния полигона твердых коммунальных отходов, применению
ГИС-технологий в управлении сельскохозяйственными угодьями, актуальным технологиям эко-
логического и географического образования.

На подведении итогов участники конференции выразили благодарность за высокий профес-
сиональный уровень организации и проведения конференции. По итогам конференции принята ре-
золюция, готовится сборник материалов.

В заключение хочется отметить значимость участия в научных мероприятиях студентов
научного общества ИЕН, популяризации научного знания и опыта организации и проведения науч-
ных исследований среди молодежи.



Журнал «Природные системы и ресурсы» издается для широкого оз-
накомления научной общественности с результатами современ-
ных исследований по экологии, геоэкологии, природопользова-
нию, географии, геоинформатике, а также по биотехнологии и
биоинженерии.
Авторами журнала могут быть преподаватели, научные сотруд-
ники и аспиранты высших учебных заведений и научно-исследо-

вательских учреждений России, а также другие отечественные и зарубеж-
ные исследователи.
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