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Abstract. Sanitary protection zones of industrial enterprises play an important ecological role, being a buffer
zone between pollution sources and residential areas. In conditions of urbanization and increasing anthropogenic
pressure, effective landscaping of such territories becomes not only a means of reducing air and soil pollution but
also an important factor in improving the quality of the urban environment. The enterprise of JSC Caustic, part of
the Nikohim Group of companies, is one of the largest enterprises of the chemical industry in Russia, which leads
to increased requirements for the state of its sanitary protection zone. It is located in the southern part of the city
of Volgograd behind the canal part of the Krasnoarmeysky district. This article discusses current issues related to
the landscaping of the specified territory, the state of green spaces. Possible solutions to these problems are also
being analyzed, such as the use of pollutant-resistant plant species and the introduction of modern GIS technologies
for analyzing territories. Proper landscaping of the sanitary protection zone can significantly increase the
environmental safety of the region and improve the quality of life of the population.
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Аннотация. Санитарно-защитные зоны промышленных предприятий играют важную экологическую роль,
являясь буферной зоной между источниками загрязнения и жилыми районами. В условиях урбанизации и
роста антропогенной нагрузки эффективное озеленение таких территорий становится не только средством
снижения уровня загрязнения воздуха и почвы, но и важным фактором повышения качества городской среды.
Предприятие ОАО «Каустик», входящее в группу компаний «Никохим», является одним из крупнейших пред-
приятий химической промышленности России, что обусловливает повышенные требования к состоянию его
санитарно-защитной зоны. Расположено в южной части города Волгограда за канальной частью Красноармей-
ского района. В данной статье рассматриваются актуальные проблемы, связанные с озеленением указанной
территории, состоянием зеленых насаждений. Также анализируются возможные пути решения данных про-
блем, такие как использование устойчивых к загрязнителям видов растений, внедрение современных ГИС
технологий для анализа территорий. Грамотное озеленение санитарно-защитной зоны может значительно по-
высить экологическую безопасность региона и улучшить качество жизни населения.

Ключевые слова: санитарно-защитная зона, озеленение, предприятие ОАО «Каустик», индекс NDVI,
урбанизированная территория, экологическая безопасность.
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Зеленые насаждения выступают есте-
ственным фильтром атмосферного возду-
ха промышленных центров [5; 7–13; 18; 20].
По данным Росстата, площадь зеленых на-
саждений на территории Волгограда состав-
ляет 20 % от общей площади города, для го-
рода с миллионом жителей, это слишком низ-
кий показатель. Для сравнения, в г. Ростов-
на-Дону, который также является миллионни-
ком и входит также, как и Волгоград, в Юж-
ный федеральный округ, этот показатель со-
ставляет свыше 35 % [1].

Промышленные районы считаются «го-
рячими точками», где в результате промыш-
ленной деятельности образуются повышенные
концентрации загрязняющих веществ в атмос-
ферном воздухе [4; 6; 14]. Озеленение приле-
гающих к предприятиям территорий, позволяет

улучшить качество воздуха за счет снижения
уровня вредных загрязнителей воздуха и пре-
доставления ряда других полезных экосистем-
ных услуг. Озеленение санитарно-защитных
зон (далее – СЗЗ) формирует баланс между
производственной деятельностью объектов
негативного воздействия и требованиями эко-
логической безопасности.

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) созда-
ется вокруг промышленных объектов для ми-
нимизации их воздействия на окружающую
среду и здоровье людей. Ее границы опреде-
ляются с учетом концентрации загрязняющих
веществ и необходимости соблюдения эколо-
гических нормативов. Цель создания СЗЗ –
обеспечение безопасности и сохранения здо-
ровья населения, предотвращение вредного
воздействия производственных процессов на
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окружающую среду. Она также гарантирует
приемлемые уровни риска для здоровья на-
селения при нормальной эксплуатации объек-
та на максимальной проектной мощности.

В соответствии с санитарной классифи-
кацией «Санитарно-эпидемиологических пра-
вил и нормативов» предприятие ОАО «Каус-
тик» относится к I классу опасности. Основ-
ная производимая продукция – это продукция
органического и неорганического синтеза: рас-
сол поваренной соли, сода каустическая (ед-
кий натрий), хлор жидкий, водород, синтети-
ческая соляная кислота, гипохлорит натрия.
Основные выбросы данного предприятия –
диоксиды серы, оксид углерода, оксид азота,
углеводороды и летучие органические соеди-
нения (см. табл.).

Исходя из данных таблицы, можно сде-
лать следующий вывод: за отчетный год об-
щее количество выбросов загрязняющих ве-
ществ в атмосферу составило 1701,38 т, из
которых основную долю (более 90 %) состав-
ляют газообразные и жидкие вещества. Наи-
большие объемы выбросов приходятся на
оксид углерода – 487,06 т, летучие органичес-
кие соединения – 450,63 т, углеводороды –
184,71 т. Эти данные указывают на активную
промышленную деятельность, которая оказы-
вает значительное влияние на атмосферу.

В соответствии с СанПиН 2.2.1/
2.1.1.1200-03 предприятию ОАО «Каустик»
установлен размер санитарно-защитной зоны,
равный 1000 метров [17]. На рисунке 1 пред-
ставлена СЗЗ ОАО «Каустик».

Основные выбросы загрязняющих веществ
в атмосферу предприятия ОАО «Каустик» за 2023 год

Загрязняющие вещества Всего выброшено в атмосферу 
загрязняющих веществ за 2023 год, т 

Всего 1 701,379 
В том числе твердые 157,22 
В том числе газообразные и жидкие 1 544,159 
из них: 

диоксид серы 9,137 
оксид углерода 487,061 
оксид азота 100,846 
углеводороды 184,707 
летучие органические соединения 450,630 
прочие газообразные и жидкие 311,778 

Примечание. Составлено по: [15].

Рис. 1. Санитарно-защитная зона ОАО «Каустик» [3]
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Площадь промышленной и санитарно-
защитной зоны, обозначенных на рисунке 1,
составляет 14004696 м2. Площадь предприя-
тия – 4129339 м2 (рис. 2). Следовательно, факти-
ческая площадь СЗЗ составляет: 14004696 м2 –
4129339 м2 = 9875357 м2.

Площадь озеленения (рис.  3):
20458 + 1434674 = 1455133 м2; процент озеле-
нения от общей фактической площади СЗЗ:
1455133 / 9875357  100 = 14,7 %.

Из полученных данных, площадь озеле-
нения СЗЗ предприятия ОАО «Каустик» со-
ставляет 14,7 %.

Исходя из требований СанПиН 2.2.1/
2.1.1.1200-03, п. 2.28, санитарно-защитная зона

для предприятий, имеющих санитарно-защит-
ную зону 1000 м и более, должна быть макси-
мально озеленена – не менее 40 % от ее тер-
ритории с обязательной организацией полосы
древесно-кустарниковых насаждений со сторо-
ны жилой застройки [17]. Учитывая получен-
ные данные, норматив не достигается.

Региональными правилами застройки
(Решение Волгоградской городской думы от
21.12.2018 №5/115 «Об утверждении Правил
землепользования и застройки городского ок-
руга город-герой Волгоград» (с изменениями на
19 февраля 2025 года)) установлено, что «тре-
бования к размерам и озеленению санитарно-
защитных зон следует принимать в соответствии

Рис. 2. Площадь предприятия ОАО «Каустик» [3]

 Рис. 3. Территории озеленения санитарно-защитной зоны ОАО «Каустик» [3]
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с санитарно-эпидемиологическими правилами
и нормативами и иными действующими нор-
мативными техническими документами, но не
менее 50 % площади земельного участка» [16].

Следовательно, для СЗЗ данного пред-
приятия недостаточно имеющейся площади
озеленения, что с учетом объема выбросов
и воздействием на окружающие среду усу-
губляет воздействие предприятия на атмос-
ферный воздух и формирует угрозу здоровью
населения.

Для оценки озеленения территории СЗЗ
исследуемого объекта были использованы
космоснимки Landsat 8-9 с 2013-го по июнь
2024 г. для нахождения значения индекса
NDVI. Территория зеленых насаждений в
значении индекса NDVI представлена на ри-
сунке 4.

Из исследуемых снимков Landsat полу-
чены данные значения индекса NDVI для тер-
ритории зеленых насаждений ОАО «Каустик»
(рис. 5).

В 2013 г. значение NDVI было самым
высоким – 0,59, что указывает на хорошее
состояние растительности. С 2013 по 2024 г.
наблюдается общее снижение значений
NDVI, несмотря на некоторые колебания в
отдельные годы. В период с 2013 по 2018 г.
NDVI упал с 0,59 до 0,38, то есть на 35,6 %.
Это самый резкий спад за весь период, осо-
бенно ярко выраженный в 2018 году. В 2019–
2020 гг. отмечается умеренный рост – значе-
ние увеличилось с 0,38 до 0,47, то есть
на 23,7 %. В период 2021–2024 гг. происходит
снижение с 0,47 до 0,32, то есть на 31,9 %.
Минимальное значение индекса NDVI за весь

Рис. 4. Территория зеленых насаждений ОАО «Каустик» в значении NDVI [2]

 

0,59
0,5 0,47 0,48 0,46

0,38 0,43 0,47
0,41 0,44

0,35 0,32

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Значение  NDVI 

Рис. 5. Диаграмма значения индекса NDVI на исследуемой территории (составлено по данным [2])
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период – 0,32 в 2024 г., что говорит о крити-
ческом текущем состоянии растительности.

За исследуемый период с 2013 по 2024 г.
на территории ОАО «Каустик» наблюдалось
постепенное ухудшение состояния раститель-
ности, несмотря на краткосрочные улучшения
в 2019–2020 годах. Уровень NDVI снизился
на 45,8 %, что свидетельствует о серьезной
деградации зеленых насаждений.

Рис. 6. Молодые древесные насаждения на территории СЗЗ ОАО «Каустик» (фото Д.Д. Ломтева)

Рис. 7. Территории, подготовленные для высадки древесных насаждений в пределах СЗЗ ОАО «Каустик»
(фото Д.Д. Ломтева)

При натурном обследовании территории
СЗЗ ОАО «Каустик» было выявлено наличие
молодых саженцев древесных растений
(рис. 6) и территорий, подготовленных для вы-
садки древесных растений (рис. 7).

Древесные насаждения высажены та-
ким образом, что выполняют функцию филь-
трующего типа лесозащитной полосы, ими
заняты предзаводские входные территории,
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участки вблизи пешеходных и автомобиль-
ных маршрутов.

В соответствии с «Руководством по про-
ектированию санитарно-защитных зон про-
мышленных предприятий» для предприятия
ОАО «Каустик» эффективно будет использо-
вание следующих видов растений:

– деревья: акация белая, тополь канад-
ский, осина, тополь берлинский, клен ясене-
листный;

– кустарники: акация желтая, жимолость
татарская, бирючина обыкновенная, жимо-
лость татарская, бузина красная, бересклет
европейский, смородина золотистая [19].

Схема планирования посадки зеленых
насаждений вблизи территории ОАО «Каус-
тик» представлена на рисунке 8.

Высадка растений на данной террито-
рии позволит задерживать большее количе-
ство загрязняющих веществ и тем самым
улучшить состояние окружающей среды для
жилых районов и ближайших населенных
пунктов.

Не менее важным, чем посадка новых
растений, является поддержание здоровья уже
существующих зеленых насаждений, что

включает санитарную обрезку, удаление по-
врежденных или загрязненных растений, под-
кормку и защиту от вредителей.

Таким образом, данное исследование
подчеркивает, что формирование эффективной
санитарно-защитной зоны на промышленной
территории является важнейшим элементом
обеспечения экологической безопасности и
устойчивого развития городских агломераций.
Реализация предложенных подходов и реко-
мендаций позволит повысить экологическую
устойчивость промышленной зоны и создать
более безопасную и комфортную среду про-
живания для населения, при этом древесные
насаждения должны рассматриваться как
полноценный и высокоэффективный инстру-
мент экологической защиты.
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