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Abstract. The article deals with the problem of floodplain forest degradation in the steppe zone, using the
Don basin’s rivers as an example. The floodplains of the Khoper, Buzuluk, Ilovlya, Medveditsa, and Chir rivers were
the key objects of the study. Identification of the landscape-hydrogeological conditions of river floodplains was
carried out using the profiling method. In total, five transverse landscape profiles were laid in the floodplains of the
listed rivers, along which leveling was carried out to build a hypsometric profile and a comprehensive soil and plant
description. For the arid zone rivers, ground feeding is an important source of moisture in addition to atmospheric.
Therefore, one of the main tasks was to determine the groundwater level using subsurface sounding (georadar).
The analysis of the maximum levels of data for spring floods showed a trend of decreasing the height of floods
since the late 1990s. Comparison of these data with the hypsometric profile and radar survey data revealed that the
provision of complete flooding of floodplains occurs once every 10–20 years. The absence of annual complete
flooding of floodplains with water has led to a decrease in the groundwater level to 5–6 m, which is an unfavorable
factor for the development of woody vegetation. The climatic and hydrological conditions of the steppe zone
considered in the article are unfavorable for the development of woody vegetation since they do not correspond to
the conditions of its initial formation. In view of the existing conditions and the identified trends in the reduction of
floods and the fall of the groundwater level, it is possible to predict a further reduction and redistribution of the
forest cover of the Don basin’s river floodplains.
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Аннотация. В статье рассматривается проблема деградации пойменных лесов степной зоны, на приме-
ре рек Донского бассейна. Ключевыми объектами исследования послужили поймы рек Хопера, Бузулука,
Иловли, Медведицы, Чира. Выявление ландшафтно-гидрогеологических условий речных пойм проводилось
с помощью метода профилирования. Всего в поймах перечисленных рек было заложено 5 поперечных
ландшафтных профилей, вдоль которых проведено нивелирование, для построения гипсометрического про-
филя, и комплексное почвенно-растительное описание. Для рек аридной зоны грунтовое питание является
важным источником влаги в дополнение к атмосферному. Поэтому одной из главных задач стало определе-
ние уровня грунтовых вод, с использованием средств подповерхностного зондирования (георадара). Прове-
денный анализ данных максимальных уровней весенних половодий перечисленных рек, показал тренд умень-
шения высоты половодий с конца 1990-х годов. Сопоставление этих данных с гипсометрическим профилем и
данными радарной съемки позволило выявить что, обеспеченность полного затопления пойм приходится на
один раза в 10–20 лет. Отсутствие ежегодного полного затопления пойм водой привело к понижению уровня
грунтовых вод до 5–6 м, что является неблагоприятным фактором для развития древесной растительности.
Рассмотренные в статье климатические и гидрологические условия степной зоны являются неблагоприят-
ными для развития древесной растительности, так как не соответствуют условиям ее начального формирова-
ния. Ввиду существующих условий и выявленных трендов уменьшения половодий и падения уровня грунто-
вых вод можно прогнозировать дальнейшее сокращение и перераспределение лесистости речных пойм
Донского бассейна.

Ключевые слова: пойма, степная зона, грунтовые воды, Донской бассейн, лесорастительные условия.
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Введение

В последние 3–4 десятилетия становит-
ся очевиден тренд уменьшения условно-ес-
тественного стока рек Донского бассейна.
Помимо снижения общего объема годового
стока наблюдается перераспределение сто-
ка по сезонам. В частности, меняется соот-
ношение объема стока в половодье и межен-

ный период. Наблюдающееся повсеместно
в умеренной зоне потепление выражается в
первую очередь в повышении средних тем-
ператур и уменьшении продолжительности
зимнего сезона. Это приводит к уменьшению
запасов снега зимой и общему уменьшению
объема половодья [2–5]. Это, в свою оче-
редь, приводит к слабому затоплению реч-
ных пойм и целому ряду экологических и хо-
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зяйственных последствий [10]. Уменьшение
лесистости речных пойм на юге Европейс-
кой России также стало очевидной тенден-
цией [1; 13; 15].

Поймы рек в аридной зоне – основные
районы распространения лесной растительно-
сти. В условиях дефицита атмосферного ув-
лажнения лесным насаждениям здесь требу-
ются дополнительные к атмосферным осад-
кам источники водного питания [7]. Таким
источником выступают грунтовые воды. Глу-
бина зеркала грунтовых вод в поймах напря-
мую зависит от общего объема речного сто-
ка и условий затопления поймы в период по-
ловодья. Таким образом, доступность грун-
товых вод для корневых систем деревьев яв-
ляется основным критерием лесопригоднос-
ти для речных пойм аридной зоны [14]. От-
сутствие промывного режима пойменных почв
приводит также к росту минерализации грун-
товых вод и засолении почвогрунтов, что до-
полнительно ухудшает лесорастительные ус-
ловия. Увеличивается продолжительность

послепаводкового отрезка вегетационного пе-
риода с напряженным микроклиматом и вод-
ным режимом почв [12].

Настоящая работа посвящена анализу
изменения лесорастительных условий реч-
ных пойм в условиях текущих климатичес-
ких изменений.

Материал и методы

Исследование ландшафтно-гидрогеоло-
гических условий речных пойм проводилось
на поперечных профилях, заложенных в пой-
мах пяти рек Донского бассейна (рис. 1). Про-
фили были заложены вблизи действующих
гидрологических постов Северо-Кавказского
управления по гидрометеорологии и монито-
рингу окружающей среды, по которым име-
ются многолетние ряды наблюдений за уров-
нем воды (см. таблицу). Проанализированы
данные о максимальной высоте половодий по
годам. Именно этот показатель определяет
степень затопления поймы.

Рис. 1. Расположение участков изучения ландшафтно-гидрогеологических условий речных пойм:
1 – Хопер; 2 – Бузулук; 3 – Чир; 4 – Медведица; 5 – Иловля
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В ходе полевых работ методом маршрут-
ного нивелирования получены гипсометричес-
кие поперечные профили речных пойм, выпол-
нены почвенно-растительные описания по ли-
нии профилей. По линии профиля определен
меженный (вторая половина лета – первая по-
ловина осени) уровень грунтовых вод (далее –
УГВ). УГВ определялся с помощью прибора
подповерхностного зондирования (георадара)
ОКО-2 с контрольным бурением ручным про-
боотборником в нескольких точках по линии
профиля. Методика работ детально изложена
в более ранней работе авторов [9].

Результаты

Анализ данных по максимальным уров-
ням весенних половодий на исследуемых ре-
ках показывает устойчивый тренд уменьше-

ния высоты половодий с конца 1990-х годов.
Эта тенденция отчетливо видна при осредне-
нии высотных отметок пика половодья по го-
дам методом скользящих десятилетних дан-
ных (рис. 2).

Пойма – продукт развития реки, она со-
здана процессами транспортировки и отложе-
ния речных наносов текущей водой. Регуляр-
ное затопление является главным условием
существования природного комплекса поймы,
особенно в условиях аридного климата. Одна-
ко в современных климатических и гидрологи-
ческих условиях поймы рек степной зоны пол-
ностью затапливаются довольно редко. Дан-
ные по высоте половодий были обработаны с
использованием программы HydroStatCalc.
Было получено распределение Критского-
Менкеля, отражающее вероятность подъема
уровня воды в половодье до разных высот-

Характеристика гидрологических постов
Река Гидрологический 

пост 
Проанализированный 

ряд данных, годы 
Хопер Бесплемяновский 1988–2023 
Бузулук Преображенская 1988–2023 
Чир Обливская 1948–2005 
Медведица Красный 1988–2023 
Иловля Александровка 1988–2023 

Рис. 2. Максимальная высота половодья на реке Хопер в 1988–2023 гг. (гидропост Бесплемяновский)
(в сантиметрах над нулем графика гидропоста)
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ных отметок. Сопоставление этих высотных
отметок с гипсометрическим профилем пой-
мы (рис. 3) показывает, что обеспеченность
полного затопления поймы для реки Хопер
составляет 10 %, то есть происходит один раз
в 10 лет. Исток Хопра расположен в зоне сме-
шанных лесов, в области гумидного климата.
Река пересекает зону лесостепи и северную
часть степной зоны. Остальные 4 исследован-

ных реки – Медведица, Иловля, Чир и Бузу-
лук целиком расположены в пределах арид-
ной зоны. Для этих рек обеспеченность пол-
ного затопления поймы составляет всего 5–
6 %, то есть один раз в 20 лет.

Безусловно, такая обстановка коренным
образом отличается от исходного гидрологи-
ческого режима. Хотя сток рассматриваемых
рек антропогенно не преобразован, рассмат-

 

Рис. 3. Гидрогеологические профили пойм рек Донского бассейна (меженный период):
а – Бузулук; б – Иловля; в – Медведица; г – Хопер; д – Чир.

I – поверхность поймы; II – уровень грунтовых вод; III – максимальный уровень воды в половодье (с 1988 г.);
IV – минимальный уровень воды в половодье; V – среднемаксимальный уровень половодья
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риваемые изменения по результатам близки
к тем процессам, которые происходят в пой-
мах зарегулированных рек [6]. При затопле-
нии поймы грунты полностью насыщаются
водой. После окончания половодья уровень
грунтовых вод начинает снижаться, но в те-
чение первой половины лета находится на впол-
не доступной для деревьев глубине 2–3 метра.
Именно в этот период происходит формирова-
ние плодов и годового прироста. В годовом
потреблении воды деревьями в степной зоне
1/5 объема приходится на грунтовые воды [7].
Отсутствие ежегодного затопления поймы
исключает полное насыщение грунтов водой
[16]. В результате УГВ большую часть ве-
гетационного периода находится на глубинах
5–6 м (см. рис. 3). Исключение составляет
просто устроенная пойма реки Иловля, пред-
ставляющая собой почти горизонтальную по-
верхность, возвышающуюся над меженным
уровнем воды в реке и УГВ примерно на
3 метра. Для основных лесообразующих по-
род степной зоны (дуб черешчатый, тополя
черный и белый) 5–6 м это слишком большая
глубина, использование таких ресурсов воды
растениями затруднительно. Считается, что
высотные отметки наиболее высокой части
поймы (вершины прирусловых валов) соответ-
ствует среднемаксимальным уровням поло-
водья. Построенные нами профили (см. рис. 3)
показывают, что в настоящее время средне-
многолетний уровень пика половодья снизил-
ся примерно на 2 метра, по сравнению с эпо-
хой формирования указанных пойм как форм
рельефа. Это характерно для всех исследо-
ванных рек, кроме Иловли.

Недоступность грунтовых вод большую
часть вегетационного сезона приводит к оче-
видным последствиям. Лес – это совокуп-
ность древесных пород, обеспечивающих
60–100 % затенение почвы и обладающих
полной или частичной способностью к био-
логической саморегуляции. Атмосферные
осадки в степной зоне могут обеспечить раз-
витие листовой массы не более 2 т на гек-
тар, это изреженные насаждения (редколе-
сье). Полноценный лес имеет листовую мас-
су 3–4 т на гектар [7]. Следовательно, в со-
временных гидролого-климатических усло-
виях неизбежно изреживание пойменных ле-
сов степной зоны, снижение бонитета лесов

[8]. Возникают сложности с семенным во-
зобновлением дуба. В обследованных нами
пойменных дубравах почти полностью отсут-
ствуют сеянцы дуба старше 1 года. В тече-
ние первого года жизни они в значительной
степени существуют за счет запасов семя-
долей желудя. Со второго года необходим
доступ к грунтовым водам, но корневая сис-
тема молодого растения еще не может дос-
тигнуть необходимой глубины (5–6 м). Мож-
но ожидать также перераспределения леса
по площади речных пойм. Насаждения на
наиболее высоких отметках рельефа (прирус-
ловые валы, гривы) будут усыхать и изрежи-
ваться [17]. Наиболее продуктивные древо-
стои будут формироваться на участках сред-
не-высотной поймы, изначально покрытых лу-
говой растительностью.

Заключение

Существующие тенденции изменения
климатических и гидрологических условий
степной зоны неблагоприятны для развития
лесной растительности. Ландшафты речных
пойм здесь являются реликтом, сформировав-
шимся в условиях частого, почти ежегодного
затопления в период весеннего половодья.
Последние 25 лет наблюдается устойчивое
снижение высоты и продолжительности поло-
водий, полное затопление поймы весной про-
исходит один раз в 10–20 лет. Уровень грун-
товых вод большую часть вегетационного пе-
риода находится на глубинах 5–6 метров, что
затрудняет использование древесной расти-
тельностью этого источника воды. Следстви-
ем таких тенденций является деградация пой-
менных лесов в пределах степной зоны. Мас-
штабы этого процесса в полной мере еще не
раскрыты. Объективную картину уменьшения
лесистости может дать применение методов
картографирования лесов по спутниковым
снимкам последних 20–30 лет [11].
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