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Abstract. The use of geoinformation technologies and remote survey data for assessing, mapping the state
and forest-reclamation arrangement of agricultural landscapes is a modern research method that allows analyzing
spatial data remotely and interpreting them into analytical maps. To study the “Cross” polygon, laid out on the
territory of the Sostinsky landscape area of the Sarpin Lowland in 2015, a space map was compiled based on an
ultra-high resolution satellite image of the Wold View 3 satellite. The geomorphological characteristics of the test
site were constructed as a result of analysis based on the digital terrain model SRTM 3. The use of geoinformation
technologies and satellite images for the analysis of agricultural landscapes at the test site allowed to identify the
structure and characteristics of agricultural land. As a result of the research, it was found that the soil at the landfill
is represented by an array of salt marshes with salt marshes (95% of the landfill area) and sand massifs (5%).
The analysis of changes in arable areas showed the cessation of economic use of agricultural land until 2018 and
the resumption of field work on a small part of the test site in the period 2018–2019. The materials obtained during
the decoding and mapping of agricultural landscapes of the Sarpinsk lowland can be used to form an ecological
framework of sustainable landscapes, as well as extrapolated to analog landscapes.
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Аннотация. Применение геоинформационных технологий и данных дистанционной съемки для оцен-
ки, картографирования состояния и лесомелиоративного обустройства агроландшафтов являются совре-
менным методом исследований, позволяющим анализировать пространственные данные в дистанционном
режиме и интерпретировать их в аналитические карты. Для изучения полигона «Перекрестное», заложен-
ном на территории Состинского ландшафтного района Сарпинской низменности в 2015 г., была составлена
космокарта на основе космоснимка сверхвысокого разрешения спутника WoldView 3. Геоморфологические
характеристики тестового полигона построены в результате анализа на основе цифровой модели местности
SRTM 3. Использование геоинформационных технологий и космических снимков для анализа агроландшаф-
тов на тестовом полигоне, позволило выявить структуру и характеристики сельскохозяйственных угодий.
В результате исследований установлено, что почва на полигоне представлена массивом солонцов с солонча-
ками (95 % площади полигона) и песчаными массивами (5 %). Анализ изменений пахотных площадей пока-
зал прекращение хозяйственного использования сельскохозяйственных земель до 2018 г. и возобновление
полевых работ на незначительной части тестового полигона в период 2018–2019 гг. Материалы, полученные
при дешифрировании и картографировании агроландшафтов Сарпинской низменности, могут быть исполь-
зованы для формирования экологического каркаса устойчивых ландшафтов, а также экстраполированы на
ландшафты-аналоги.

Ключевые слова: агроландшафты, геоинформационный анализ, дистанционное зондирование, гео-
информационные системы, Сарпинская низменность.
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Введение

Применение геоинформационных техно-
логий и данных дистанционной съемки для
оценки и картографирования состояния и ле-
сомелиоративного обустройства агроланд-
шафтов являются современным методом ис-
следований, который позволяет анализировать
пространственные данные в дистанционном
режиме и интерпретировать полученные дан-
ные в аналитические карты [3; 5; 6; 8; 9; 10;
12; 14; 16]. В качестве источников простран-
ственной информации используются спектро-
зональные космоснимки, которые в цифровом
виде содержат растровое изображение в оп-
ределенном диапазоне спектра [7].

Экологическое состояние агроландшаф-
тов оценивают по спектрозональным космос-
нимкам со спутников Sentiel 2, Landsat 7, 8 с
использованием геоинформационных про-
грамм и их инструментов анализа изображе-
ния (например, QGIS3.10) [3; 4; 6; 11; 13; 15;
16; 17].

Оценка лесомелиоративного состояния
агроландшафтов в первую очередь должна
учитывать состояние сельскохозяйственных
угодий и уровень их лесомелиоративного обу-
стройства, так как состояние и динамика
сельхозугодий зависит от такого обустрой-
ства [3; 5; 6; 7].

Для оценки состояния агролесоландшаф-
тов используются критерии, для которых оп-
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ределено снижение хозяйственной значимос-
ти земель. Уменьшение качества земель по
каждому критерию характеризуется уровня-
ми деградации, установленными Б.В. Виног-
радовым [2].

Условия, материалы и методы

Сарпинская низменностьв соответствии
природно-географическому районированию
относится к полупустыне, светло-каштано-
вые почвы занимают значительную площадь
в ее северной части. В южной части преоб-
ладают бурые почвы и пески. В ландшафт-
ном плане она представляет собой слабовол-
нистую низменность, расположенную в се-
веро-западной части Прикаспийской низ-
менности [1].

Для проведения исследований в 2015 г.
на территории Сарпинской низменности были

заложены 8 тестовых полигонов, охватываю-
щие основные типологические группы ланд-
шафтов региона (рис. 1).

Тестовый полигон «Перекрестное», рас-
положенный на территории Состинского лан-
дшафтного района, представляет собой пес-
чаную равнину в южной пустынной зоне,
имеющую слабо взбугренную поверхность.
Рельеф образован массивами бугристых пес-
ков на хвалынских глинах и песчано-глинистых
отложениях. В понижениях между буграми
расположены засоленные земли. Раститель-
ные ассоциации представлены фитоценоза-
микохии простертой (Kochia prostrata) с
житняком (Agropyron fragile) ,  полынью
Леха (Artemisia lercheana) и пыреем
(Elytrigiarepens). В результате мелиорации
большие площади заняты мятликом лукович-
ным (Poabulbosa) и терескеном серым
(Krascheninnikovia ceratoides).

Рис. 1. Тестовые полигоны на территории Сарпинской низменности
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Координаты центра полигона «Перекре-
стное» 45°14'с.ш., 45°22'в.д. Основные харак-
теристики тестового полигона приведены в
таблице 1.

Результаты исследований
и их обсуждение

Для изучения полигона «Перекрестное»-
была составлена космокарта на основе кос-
моснимка сверхвысокого разрешения спутни-
ка WoldView 3 (рис. 2).

Основные характеристики полей тесто-
вого полигона «Перекрестное» приведены в
таблице 2.

Известно, что территория тестового по-
лигона использовалась ранее для выращива-
ния сельскохозяйственной продукции. Анализ
изменений пахотных площадей показал пре-
кращение использования земель (см. рис. 3)
до 2018 года. В 2018 и 2019 годах отмечено
возобновление полевых работ на поле п1
(см. рис. 4).

В таблице 3 представлены характерсти-
ки почвенных контуров.

Исследования показали, что почва на
полигоне представлена массивом солонцов с
солончаками (95 % площади полигона) и пес-
чаными массивами (5 %).

Таблица 1
Основные характеристики тестового полигона «Перекрестное»

Характеристика полигона 
Тип участка полигон 
Площадь, га 6092,2 
Периметр, м 32425,7 
Экспозиция, румб (°)  E (91°) 
Средняя высота над у,м,, м 8,1 
Средняя крутизна склона, ° 1,7 
Максимальная высота над у,м,, м 19 
Максимальная крутизна склона, ° 17,3 
Минимальная высота над у,м,, м 0 
Стандартное отклонение высоты, м 2,5 
Стандартное отклонение крутизны склона, ° 0,9 

Рис. 2. Космокарта тестового полигона «Перекрестное». Спутник WoldView 3, 2017 год
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Таблица 2
Характеристики полей тестового полигона

Наимено-
вание 

Пло-
щадь, га 

Периметр, 
м 

Средняя 
высота над 

у.м., м 

Средняя 
крутизна 
склона, ° 

Макси-
мальная 

высота над 
у.м., м 

Макси-
мальная 
крутизна 
склона, ° 

Мини-
мальная 
высота 

над у.м., м 

Стандарт-
ное откло-

нение высо-
ты, м 

Стандартное 
отклонение 
крутизны 
склона, ° 

п1 110,4 4350,6 8,1 1,5 11,0 4,0 5,0 1,0 0,7 
п2 143,7 4934,5 9,2 1,4 13,0 4,0 5,0 1,1 0,7 
п3 174,4 5431,7 10,5 1,7 15,0 5,4 6,0 1,2 0,8 
п4 178,6 6166,2 10,4 1,6 15,0 4,9 5,0 1,4 0,8 
п5 278,9 7418,6 10,0 1,6 15,0 4,6 6,0 1,4 0,7 
п6 384,2 8398,3 9,6 1,8 15,0 5,3 5,0 1,7 0,9 
п 7 116,8 4724,0 9,4 1,9 14,0 5,5 5,0 1,3 0,8 
п8 106,9 4761,6 8,1 2,0 13,0 5,5 3,0 1,4 0,9 
п9 201,3 6095,7 7,1 2,0 14,0 7,5 0,0 1,8 0,9 

п10 166,5 5451,0 5,6 1,9 11,0 6,4 1,0 1,6 0,9 
п11 108,0 4432,5 8,1 2,0 15,0 6,4 2,0 2,4 0,9 
п12 88,9 4278,6 8,4 1,9 16,0 5,4 3,0 2,0 0,8 
п13 153,7 5233,4 8,6 1,9 15,0 5,7 4,0 1,9 0,9 
п14 219,8 6123,4 9,9 1,8 15,0 6,0 4,0 2,0 0,9 
п15 198,6 6029,2 10,3 1,6 19,0 5,5 5,0 2,1 0,8 

 

Рис. 3. Карта полей тестового полигона «Перекрестное». Спутник WoldView 3, 2017 год

Рис. 4. Карта полей тестового полигона «Перекрестное». Спутник Copernicus, 2019 год
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На рисунке 5 приведена разработанная
карта почвенных контуров тестового полиго-
на “Перекрестное”.

Геоморфологические характеристики
тестового полигона «Перекрестное» постро-

ены в результате анализа на основе цифровой
модели местности SRTM 3. Характеристики
рельефа приведены по линии профиля (рис. 6, 7).
Начало профиля: 45° 16' 06" С.Ш., 45° 23' 23"
В.Д. Высота над у.м. в начале профиля, м: 7;

Таблица 3
Характерстики почвенных контуров тестового полигона «Перекрестное»

Почвенный контур Наименование Площадь, га Периметр, м 
164 Солонцы с солончаками (163, 164) 5809,6 45457,3 
74_1 Пески (71-75) 112,3 6996,1 
74_2 Пески (71-75) 41,5 2357,4 
74_3 Пески (71-75) 42,0 2661,9 
74_4 Пески (71-75) 136,5 4409,4 

 

Рис. 5. Карта почвенных контуров тестового полигона «Перекрестное»

Рис. 6. Карта рельефа тестового полигона
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Конец профиля: 45° 13' 18", С.Ш., 45° 20' 52"
В.Д.; Высота над у.м. в конце профиля, м: 7;
Длина профиля, м: 6206; Разность высот, м: 0;
Максимальная всота по профилю, м: 18; Ми-
нимальная всота по профилю, м: 4; Азимут
линии профиля: 212° 09' 27". Средння крутиз-
на склона,°: 0,0; Максимальная крутизна скло-
на,°: 4,8 (1286 м по профилю).

Заключение

Использование геоинформационных тех-
нологий и космических снимков для анализа
агроландшафтов на тестовом полигоне «Пе-
рекрестное», позволило выявить структуру и
характеристики сельскохозяйственных угодий.
В результате исследований установлено, что
почва на полигоне представлена массивом со-
лонцов с солончаками (95 % площади полиго-
на) и песчаными массивами (5 %). Анализ из-
менений пахотных площадей показал прекра-
щение хозяйственного использования сельс-
кохозяйственных земель до 2018 г. и возоб-
новление полевых работ на незначительной
части тестового полигона в период 2018–
2019 годов. Материалы, полученные при де-
шифрировании и картографировании агроланд-
шафтов Сарпинской низменности, могут быть
использованы для формирования экологичес-
кого каркаса устойчивых ландшафтов, а так-
же экстраполированы на ландшафты-аналоги.
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