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Abstract. The aim of the work is to determine the spatial characteristics of the distribution of the burnt areas
of natural zonal landscapes of the Volgograd region with different duration of pyro-factor successions, taking into
account the frequency of fires. Based on the previously developed thematic geo-information layers of the steppe
fires in the region using overlay operations, the duration of post-pyrogenic periods in the municipal districts of the
region was determined, taking into account the total number of fires from 1998–2018. The largest areas covered by
fire have a succession duration of 2–3 years and 12–14 years at the beginning of 2019, which corresponds to the
fires of 2016–2017 and 2005–2007, respectively. Large areas after the fires of 2001–2002 are located in Ilovlinsky,
Kletsky, Pallasovsky and Surovikinsky districts. The largest area of land covered by fire in 2004–2006 is located in
the Danilovsky, Ilovlinsky, Olkhovsky and Pallas districts. In our opinion, landscapes affected by fire no more than
5–7 years ago are suitable for the analysis of pyrogenic shifts. These territories are located in Frolovsky,
Chernyshkovsky, Kotovsky, Ilovlinsky, Pallasovsky, Leninsky, Kamyshinsky, Staropoltavsky districts. The results
will serve as the basis for field studies and the analysis of the spectral characteristics of overgrowing burns from
remote sensing materials.
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Аннотация. Целью работы является определение пространственных особенностей распределения вы-
горевших территорий естественных зональных ландшафтов Волгоградской области с различной длительнос-
тью пирогенных смен с учетом повторяемости пожаров. На основе разработанных ранее тематических
геоинформационных слоев степных пожаров региона с применением оверлейных операций определены
продолжительности постпирогенных периодов в муниципальных районах области с учетом общего количе-
ство пожаров за 1998–2018 годы. Наибольшие площади пройденных огнем участков имеют длительность
сукцессий 2–3 года и 12–14 лет на начало 2019 г., что соответствует пожарам 2016–2017 и 2005–2007 гг. соот-
ветственно. Большие площади после пожаров 2001–2002 гг. расположены в Иловлинском, Клетском, Палла-
совском и Суровикинском районах. Наибольшая доля земель, пройденных огнем в 2004–2006 гг., находится в
Даниловском, Иловлинском, Ольховском и Палласовском районах. На наш взгляд, для анализа пирогенных
смен подходят ландшафты, затронутые огнем не более 5–7 лет назад. Эти территории расположены во Фро-
ловском, Чернышковском, Котовском, Иловлинском, Палласовском, Ленинском, Камышинском, Старопол-
тавском районах. Полученные результаты послужат основой для полевых исследований и анализа спектраль-
ных характеристик зарастающих гарей по материалам дистанционного зондирования.

Ключевые слова: Волгоградская область, ландшафтные пожары, спутниковый мониторинг, дистанци-
онное зондирование, ГИС.

Введение. Регулярные пожары могут
быть определены как экзогенный локальный
фактор, приводящий к нарушениям и транс-
формации экосистем [2; 5; 13]. Достаточно
много исследований посвящено изучению лес-
ных пожаров и динамике состояния лесных
экосистем после пожаров, но степные пожа-
ры и их масштабы изучены достаточно сла-
бо [1; 10]. По мнению ряда исследователей,
степные пожары способствуют улучшению
состояния травяных растительных сообществ,
другие, напротив, отмечают деструктивное
воздействие степных пожаров на естествен-

ные фитоценозы [22; 23; 25]. Установлено, что
после летних пожаров в Заволжье раститель-
ность не восстанавливается до следующего
сезона [11]. Также пожары вызывают гибель
членистоногих и грызунов, способствуют раз-
витию эрозионных процессов, иссушению и за-
солению верхних почвенных горизонтов, сни-
жают подземную фитомассу и запас семян в
почве [8; 12; 18; 19].

Данная работа направлена на определение
длительностей пирогенных изменений в зональ-
ных ландшафтах Волгоградской области. Для
анализа пирогенных сукцессионных смен необ-
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ходимо объективно определять длительности
периодов, которые прошли после пожаров, коли-
чество пожаров на исследуемых участках и дру-
гие закономерности пожарного режима терри-
тории. Как показывает опыт, это возможно толь-
ко на основе данных дистанционного зондиро-
вания [3; 4; 6; 9; 20]. Причем для анализа пиро-
генных сукцессий в степных ландшафтах в ка-
честве источников данных подходят только ма-
териалы визуального дешифрирования [15; 16].

Объект и методы исследований. Ис-
следование основано на разработанных ранее
геоинформационных слоях степных пожаров в
Волгоградской области, включающих контура
гарей в естественных зональных ландшафтах

за 1998–2018 гг., определенных на основе ви-
зуального дешифрирования, а также архивов
данных об активных очагах горения и выго-
ревших площадях [21; 24]. Всего проанализи-
ровано 3 776 объектов общей площадью бо-
лее 50 тыс. км 2, в том числе слой повторяе-
мости пожаров [7; 14]. В программе QGIS вер-
сий 2.18 и 3.2 на основе оверлейных операций
пересечения и разницы слоев с выгоревшими
площадями за разные годы определены поли-
гоны с разной длительностью пирогенных сук-
цессий и количеством пожаров, в том числе в
разрезе муниципальных районов.

Результаты исследования. На рисун-
ке 1 показаны пространственно-временные

Рис. 1. Длительности пирогенных сукцессий (в годах)
в зональных ландшафтах Волгоградской области на начало 2019 г.
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аспекты распределения территорий с различ-
ной длительностью пирогенных сукцессий.
Общая площадь затронутых огнем зональных
ландшафтов в регионе составляет около
20 тыс. км 2 [14]. Наибольшие площади из
пройденных огнем участков имеют длитель-
ность сукцессий 2–3 года и 12–14 лет на на-
чало 2019 г. (табл. 1), что соответствует по-
жарам 2016–2017 и 2005–2007 гг. соответ-
ственно.

С точки зрения распределения по райо-
нам области большая часть исследуемых
площадей расположена в Палласовском рай-
оне, что связано с особенностями пожарного
режима территории: большая часть степных
пожаров приходится именно на этот район [17].
Большие подходящие для исследований пло-
щади расположены еще в Быковском, Дубов-
ском, Иловлинском, Калачевском, Камышин-
ском, Клетском, Серафимовичском, Сурови-
кинском и Чернышковском районах.

Для анализа закономерностей пироген-
ных изменений в ландшафтах нужно знать не
только длительность сукцессий после пожа-
ров разных лет, но и количество пожаров на
исследуемой территории, поскольку повторные
палы могут существенно менять структуру
фитоценозов. Также необходимо отбирать
территории с достаточной продолжительнос-
тью постпирогенного периода. Пересечением
полигонов с количеством пожаров в атрибу-
тах получен слой с длительностью сукцес-
сии, годом последнего пожара и общим ко-
личеством пожаров в атрибутивной таблице.
На рисунке 2 показано распределение участ-
ков, пройденных огнем только один раз за ис-
следуемый период и соответствующий год по-
жара. Практически половина всех представ-
ленных территорий выгорела в 2004–2008 гг.,
среди остальных пятилеток изучаемого пери-

ода площади распределены относительно рав-
номерно.

Наибольшая установленная длитель-
ность пирогенных сукцессий – 21 год после
пожаров 1998 г., большая часть этих земель
(73 %) находится в Быковском районе. Боль-
шие площади после пожаров 2001–2002 гг. рас-
положены в Иловлинском, Клетском, Палла-
совском и Суровикинском районах. Наиболь-
шая доля земель, пройденных огнем в 2004–
2006 гг., находится в Даниловском, Иловлинс-
ком, Ольховском и Палласовском районах.
Пожары на очень больших площадях были в
2010 г., большая доля земель, восстанавлива-
ющихся после этого года, расположена в Ка-
мышинском, Котовском и Палласовском рай-
онах. После 2010 г. практически все площади
сосредоточены в Палласовском районе, ис-
ключение составляют пожары 2017 г. в Дубов-
ском районе.

Представляет интерес вклад пожаров
отдельных лет в общую повторяемость степ-
ных пожаров в регионе (см. табл. 2). Струк-
турировав эти данные, можно не только про-
анализировать влияние длительности сукцес-
сии на состояние фитоценоза, но и определить
роль повторяемости пожаров в пирогенных
сменах растительности. Наибольшие площа-
ди, пройденные огнем только от одного до
пяти раз, выгорели в 1998, 2002, 2005–2007,
2010 годах.

На территориях с максимальным коли-
чеством пожаров (11–13) наибольший вклад
оказали пожары первого десятилетия
XXI века, а также крупные пожары 2012, 2014
и 2016 гг. в Палласовском районе. После
2010 г. пожары в большей части происходили
на тех же участках, что и в первом десятиле-
тии, из-за чего величины площадей, единож-
ды пройденных огнем, снижаются.

Таблица 1
Площади территорий Волгоградской области с разной длительностью

пирогенных сукцессий без учета повторяемости пожаров
Длительность, лет 1 2 3 4 5 6 7 
Площадь, тыс. га 50,8 260,3 212,3 36,3 117,0 1,2 46,6 
Длительность, лет 8 9 10 11 12 13 14 
Площадь, тыс. га 31,3 141,7 54,6 110,6 160,4 203,5 198,3 
Длительность, лет 15 16 17 18 19 20 21 
Площадь, тыс. га 59,1 4,8 117,1 84,9 0,3 0,0 97,7 
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В таблице 3 показаны площади террито-
рий с различной длительностью постпироген-
ного периода с учетом повторяемостей пожа-
ров. Эти данные послужат основой для поле-
вых геоботанических исследований и анали-
за спектральных характеристик зарастающих
гарей по материалам дистанционного зонди-
рования, для определения закономерностей
пирогенных смен и соответствующих измене-
ний спектрального отклика.

Заключение. Работа была направлена
на определение выгоревших территорий с раз-
ной длительностью пирогенных смен, подхо-
дящих для изучения растительных смен пос-

ле пожаров. Для этого кроме собственно про-
должительности постпирогенного периода не-
обходимо определение повторяемости пожа-
ров, так как повторные пожары могут суще-
ственно изменять продуктивность и флорис-
тический состав фитоценозов. В результате
исследований определены территории прой-
денные огнем от 1 до 13 раз за 1998–2018 гг. с
учетом повторяемости пожаров. Наибольшие
площади пройденных огнем участков имеют
длительность сукцессий 2–3 года и 12–14 лет
на начало 2019 г., что соответствует пожарам
2016–2017 и 2005–2007 гг. соответственно.
Большие площади после пожаров 2001–

Рис. 2. Участки на территории Волгоградской области, пройденные огнем  только один раз в 1998–2017 гг.
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2002 гг. расположены в Иловлинском, Клетс-
ком, Палласовском и Суровикинском районах.
Наибольшая доля земель, пройденных огнем

в 2004–2006 гг., находится в Даниловском,
Иловлинском, Ольховском и Палласовском
районах. На наш взгляд, для анализа пироген-

Таблица 2
Вклад пожаров разных лет в повторяемость степных пожаров

Год 
Площади участков, тыс. га 

Количество пожаров в 1998–2018 гг. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1998 97,7 45,6 32,4 26,6 23,6 22,3 27,4 44,5 50,8 54,8 26,1 4,8 0,4 
1999 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 
2000 0,3 1,3 0,5 0,3 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2001 74,7 74,0 62,9 53,8 42,5 40,6 43,3 60,9 72,5 69,7 30,6 4,9 0,4 
2002 108,5 54,1 22,8 15,7 14,7 17,9 21,8 37,6 53,3 59,8 26,8 4,5 0,4 
2003 4,4 2,8 1,6 1,4 1,9 1,9 1,9 3,2 1,9 1,1 0,7 0,1 0,0 
2004 41,9 29,5 22,0 19,6 16,4 15,0 19,8 32,3 48,6 53,1 29,1 4,9 0,4 
2005 162,2 87,8 32,3 23,3 19,9 26,8 29,5 41,8 52,2 57,2 28,6 4,9 0,4 
2006 137,0 77,2 48,7 36,4 24,0 21,0 19,0 30,2 36,0 43,9 16,0 3,0 0,3 
2007 108,2 56,0 20,5 13,8 6,9 6,8 5,1 12,3 18,8 17,9 13,6 2,9 0,3 
2008 71,1 34,4 13,6 10,1 11,7 12,1 13,2 13,9 16,3 16,5 7,9 1,5 0,1 
2009 26,5 19,1 7,9 7,0 7,0 7,5 10,7 24,4 40,0 42,3 14,7 2,5 0,2 
2010 83,8 37,9 18,1 17,8 21,0 21,8 28,4 42,2 55,4 53,8 24,3 4,0 0,4 
2011 19,0 6,8 9,6 6,1 2,9 5,1 6,5 11,6 14,0 12,3 6,8 1,6 0,1 
2012 19,3 16,1 19,0 19,0 16,3 14,6 21,1 29,2 45,3 50,4 25,9 4,5 0,4 
2013 0,7 0,3 0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
2014 40,9 22,1 19,7 21,6 24,4 28,3 31,6 48,3 60,5 63,1 29,2 4,9 0,4 
2015 17,4 9,9 4,8 2,8 1,9 0,9 1,4 1,6 2,6 3,1 1,6 0,2 0,1 
2016 3,6 9,5 14,0 19,9 20,8 22,6 27,1 46,0 62,8 64,6 27,5 4,9 0,4 
2017 52,7 35,0 16,6 19,8 13,1 10,8 14,2 18,7 25,4 32,0 21,7 3,5 0,3 
2018 3,2 2,5 1,8 1,8 1,8 2,6 5,1 7,6 7,9 9,3 5,4 1,6 0,1 

 Таблица 3
Длительности пирогенных сукцессий на участках с разным количеством пожаров

Длительность 
Площади участков, тыс. га 

Количество пожаров в 1998–2018 гг. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 3,2 2,5 1,8 1,8 1,8 2,6 5,1 7,6 7,9 9,3 5,3 1,6 
2 52,5 34,9 16,3 19,7 13,1 10,8 14,1 18,5 24,6 30,5 20,8 3,2 
3 3,6 9,5 13,5 19,1 18,8 19,9 20,0 33,0 39,5 30,6 4,4 0,2 
4 17,2 9,0 4,7 2,2 0,7 0,5 0,4 0,4 0,7 0,1 0,0 0,0 
5 40,5 18,0 14,4 11,3 11,5 10,4 6,1 2,8 1,2 0,0 0,0 0,0 
6 0,7 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
7 19,2 9,4 10,7 3,1 1,7 0,6 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
8 18,9 4,3 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
9 83,1 34,0 10,2 7,1 4,1 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
10 26,3 15,7 6,2 3,7 1,3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
11 70,3 28,1 6,6 2,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
12 107,0 37,2 10,5 2,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
13 135,1 44,1 17,2 2,8 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
14 159,0 32,1 2,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
15 41,0 14,3 2,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
16 4,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
17 106,4 8,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
18 72,7 10,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
19 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
21 96,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
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ных смен подходят ландшафты, затронутые
огнем не более 5–7 лет назад. Эти террито-
рии расположены во Фроловском, Чернышков-
ском, Котовском, Иловлинском, Палласовс-
ком, Ленинском, Камышинском, Старополтав-
ском районах. Полученные результаты послу-
жат основой для полевых исследований и ана-
лиза спектральных характеристик зарастаю-
щих гарей по материалам дистанционного зон-
дирования.
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