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INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC FACTORS ON THE STATE
OF WOODY PLANTS IN VOLGOGRAD

Tatyana V. Tereshchenko
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Galina A. Sroslova
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Margarita V. Postnova
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Yuliya A. Zimina
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Mikhail S. Sroslov
Research Institute of Hygiene, Toxicology and Occupational Pathology FMBA Russia, Volgograd, Russian Federation

Abstract. Studies conducted in different cities have shown that trees growing in urbanized areas reduce
noise levels and cleanse the air of solid particles, ozone, sulfur dioxide, carbon monoxide, nitric oxide and other
pollutants contained in car fumes, transport dust and generated by industry. The reaction to the influence of
negative factors in woody plants is in disturbances in metabolism and biochemical composition, their general
development also changes, and their population decreases. The indicators of disorders occurring at the cellular
and tissue levels are more sensitive to the influence of negative anthropogenic factors in comparison with external
manifestations. The research was carried out on woody plants: small-leaved linden (L. Tíliacordáta), horse chestnut
(L. Aésculus); the soil. The research was carried out in 9 districts of Volgograd. The assessment of the state of
woody plants was carried out by the visual method based on external signs. GOST methods were used to determine
the concentrations of chemical elements in the foliage and soil of woody plants. Using physical and chemical
methods, the concentrations of chemical elements in the soil and biomass of woody plants taken from the selected
areas of the city of Volgograd were obtained, and the correlation between these indicators and the life state of
woody plants was determined. The dependence of the indicators of the concentration of nutrients in the soil and
the state and viability of woody plants was well traced. In general, the state of most of the woody plants of the city
was healthy or moderately weakened. Such a high level of the life state is explained by the relatively young age
structure of the studied plants, because at a young age woody plants are more resistant to negative factors of the
urban environment. The revealed features of the life of woody plants in the city can be taken into account in the
practice of city green building.

Key words: urbanization, woody plants, soil, nutrients, factors.
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ВЛИЯНИЕ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ
НА СОСТОЯНИЕ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ г. ВОЛГОГРАДА

Татьяна Васильевна Терещенко
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Галина Алексеевна Срослова
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Маргарита Викторовна Постнова
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Юлия Александровна Зимина
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Михаил Сергеевич Срослов
Научно-исследовательский институт гигиены, токсикологии и профпатологии ФМБА России,

г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. Исследования, проведенные в разных городах, показали, что деревья, растущие в урбанизи-
рованных районах, снижают уровень шума и очищают воздух от твердых частиц, озона, диоксида серы, оксида
углерода, оксида азота и других загрязняющих веществ, содержащихся в автомобильных парах, транспортной
пыли и генерируемых промышленностью. Реакцией на влияние негативных факторов у древесных растений
является в нарушениях в метаболизме и биохимическом составе, изменяется и их общее развитие, а также
снижается численность их популяции. Показатели нарушений, происходящих на клеточном и тканевом уров-
нях, являются более чувствительными к влиянию негативных антропогенных факторов, по сравнению с вне-
шними проявлениями. В работе проводились исследования на древесных растениях: липа мелколистная (лат.
Tíliacordáta), каштан конский (лат. Aésculus); почва. Исследования проводилось в 9 районах г. Волгограда. Оцен-
ка состояния древесных растений проводилась визуальным методом по внешним признакам. Для определения
концентраций химических элементов в листве и почве древесных растений использовались методы ГОСТ.
С помощью физико-химических методов были получены концентрации содержания химических элементов в
почве и биомассе древесных растений, взятых на выбранных участках города Волгограда, а также определена
корреляция этих показателей и жизненного состояния древесных растений. Хорошо прослеживалась зависи-
мость показателей концентраций питательных элементов в почве и состояния и жизнеспособности древесных
растений. В целом состояние большинства древесных растений города оказалось здоровым или умеренно
ослабленным. Такой высокий уровень жизненного состояния объясняется относительно молодой возрастной
структурой исследуемых растений, потому что в молодом возрасте древесные растения обладают более высо-
кой устойчивостью к негативным факторам городской среды. Выявленные особенности жизнедеятельности
древесных растений в условиях города могут учитываться в практике зеленого строительства города.

Ключевые слова: урбанизация, древесные растения, почва, питательные вещества, факторы.

Цитирование. Терещенко Т. В., Срослова Г. А., Постнова М. В., Зимина Ю. А., Срослов М. С. Влияние
антропогенных факторов на состояние древесных растений г. Волгограда // Природные системы и ресур-
сы. – 2021. – Т. 11, № 1. – С. 5–11. – DOI: https://doi.org/10.15688/nsr.jvolsu.2021.1.1

Введение

Деревья, растущие в общественных зеле-
ных зонах, подвергаются воздействию различ-
ных факторов окружающей среды, разрушени-

ям, вызванных загрязнением воздуха и почвы,
деятельностью человека и неблагоприятными
погодными условиями. Что касается устойчи-
вости к городским условиям, то хвойные дере-
вья менее устойчивы к загрязнению, чем ли-
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ственные, поэтому последние чаще встречают-
ся в урбанизированных районах. Лиственные
деревья более чувствительны к воздействию O3,
тогда как хвойные деревья более чувствитель-
ны к высокой концентрации SO2 и NO2 в возду-
хе. Использование NaCl от обледенения дорог и
тротуаров также оказывает вредное воздействие
на здоровье растений. Чрезмерная засоленность
и подверженность растений этим условиям про-
являются визуальными симптомами, такими как
потеря естественного цвета листьев и некроз ли-
стьев, а иногда и увядание побегов [1].

Важным фактором в жизни растений яв-
ляются физические и химические свойства
почв. Эти свойства определяются минераль-
ными веществами, которые ранее были на ее
поверхности, а затем разложились. Микроэле-
ментный состав почвы зависит от содержания
в ней органических веществ, образовавшихся
в результате разложения с помощью микроор-
ганизмов растительных и животных останков,
а также активным влиянием различных антро-
погенных факторов [2]. Повышенные концент-
рации щелочных ионов (например, Na, Ca, Mg)
и некоторые другие ионы (Cl, Zn и Cu), а также
одновременное неблагоприятное увеличение
рН почвы отрицательно влияют на здоровье
деревьев, растущих возле дорог. Повышенная
соленость, вызванная повышенным содержа-

нием Na и Cl, может вызывать физиологичес-
кую засуху растений, особенно весной [3].

В городских биоценозах вследствие уси-
ленной нагрузки на почву происходит наруше-
ние обмена питательных элементов между
собой и растениями, а также других физико-
химических показателей, определяющих свой-
ства почвы. Деградация почв и дефицит пи-
тательных элементов в ней исключают фор-
мирование здоровой окружающей среды для
человека [4]. Такое негативное влияние на
растения может усугубиться неблагоприятны-
ми погодными условиями, такими как жара,
засуха, ветер. Поэтому важно определить кон-
центрацию их содержания в почвах города и
определить влияние этого фактора на здоро-
вье древесных насаждений.

Цель исследования – выявить влияние
антропогенных факторов на состояние древес-
ных растений г. Волгограда.

Материалы и методы

Объекты исследования: липа мелколис-
тная (L. Tíliacordáta), каштан конский
(L. Aésculus); почва.

Исследуемые образцы отбирались на
9 участках разных районов города Волгогра-
да (рис. 1).

 

Рис. 1. Места отбора проб
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Оценка состояния древесных растений
проводилась визуальным методом по вне-
шним признакам, указанных в таблице 1 [5].

Суммарное число баллов по всем фак-
торам давало оценку состояния растения на
каждом участке: 22–25 баллов – состояние
отличное, 18–21 балл – хорошее, 14–17 бал-
лов – удовлетворительное, 10–13 баллов – пло-
хое, 5–9 – очень плохое.

Для определения концентраций химичес-
ких элементов в листве и почве древесных
растений использовались методы ГОСТ.

В ходе планирования экспериментов и
для накопления, хранения и обработки экспе-
риментальных данных был использован сле-
дующий пакет программ: Excel из пакета
Office 2013 («Microsoft», США), Salstat for
Windows («Salstat Statistics», United Kingdom)
использовались для статистического анализа
и графических элементов. Корреляционный
анализ проводился с помощью канонического
корреляционного метода (CCA).

Результаты и их обсуждения

Анализ оценки состояния древесных ра-
стений представлены в таблице 2.

Согласно представленным результатам
можно сделать вывод, что на большинстве
выбранных участков города состояние дере-
вьев оказалось хорошим, практически отсут-
ствовали признаки недостатка питательных
элементов, не наблюдались вредители, и в
некоторых местах присутствовали усохшие
ветви, но в малых количествах.

Статистический анализ и дискриминан-
тный анализ показал, как параметры, измерен-
ные в листьях и почвах на участках двух ви-
дов деревьев, могут влиять на состояние их
здоровья (Q) показаны на рисунке 2.

Зависимости между параметрами в
листьях: А) липы, В) конского каштана; и в
почве на участках: C) липы, D) конского каш-
тана и здоровья деревьев (Q) на их участках.

Статистический анализ показал положи-
тельную корреляцию между содержанием Ca
и Mn в листьях липы и на всех уровнях по-
чвы на их участках. Это может указывать
на значительную зависимость между ними.
Что касается листьев и профиля почвы (0–
25 см) на участках конского каштана, то были
зависимости между содержанием K и Cd.
Помимо этого, CCA (см. рис. 2) показал поло-
жительную корреляцию между содержанием

Таблица 1
Визуальная оценки состояний растений по их внешним признакам

Показатель Вариация показателя Баллы 
Состояние 

ствола 
Здоровый и крепкий 5 

Имеются повреждения коры 3 
Наличие гнилей и дупел 1 

Величина 
прироста 

Более 15 см 5 
5–15 см 3 

Менее 5 см 1 
Структура 

кроны 
Нормальная, здоровая 5 

Один крупный или несколько мелких сучьев усохли 3 
Два и более крупных сучьев усохли 1 

Вредители и 
болезни 

Отсутствуют 5 
Имеется 1 вид 3 

Имеется 2 и более видов 1 
Степень 
развития 

кроны 

Полная, равномерно развитая 5 
Полная, но нарушенная 3 

Нарушенная и недоразвитая 1 

Таблица 2
Показатели состояния древесных растений на выбранных участках

№ участка Балл (значение) № участка Балл (Q, значение) 
1 19 (хорошее) 5 22 (отличное) 
2 18 (хорошее) 6 18 (хорошее) 
3 19 (хорошее) 7 15 (удовлетворительное) 
4 18 (хорошее) 8 17 (удовлетворительное) 
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Са в листьях липы и здоровьем деревьев.
Что касается деревьев конского каштана, су-
ществует положительная зависимость меж-
ду содержанием калия в почве и здоровьем
деревьев.

Модели CCA показали зависимости меж-
ду параметрами в листьях и почве на участ-
ках исследований. Параметры, определенные
в листьях, были в значительной степени свя-
заны со здоровьем деревьев (см. рис. 2, А, В).
Содержание K, Ca и Fe в листьях липы поло-
жительно коррелировало со здоровьем дере-
вьев (Q).

Увеличение содержания этих питатель-
ных веществ в листьях могло значительно
повлиять на состояние деревьев (см. рис. 2, А).
Противоположная тенденция наблюдалась в
листьях конского каштана (см. рис. 2, B), так
как большинство параметров могли негатив-
но повлиять на здоровье деревьев. В анализе
моделей (см. рис. 2) по химическому составу
почвы на участках липы и конского каштана
показано, что деревья, растущие на почвах с
более высоким содержанием марганца (уча-
сток № 7), были отнесены к более низкому
классу здоровья Q. Самые здоровые деревья
были найдены на участке № 5. Их здоровье

(Q) положительно коррелировало с содержа-
нием Mg в образцах почвы, собранных на уча-
стках липы, и с содержанием K и Cu в по-
чвах, собранных на участках конского каш-
тана (см. рис. 2, С, D). Деревья на участках
№ 7 и № 8 оказались наименее здоровыми (Q).
На их состояние могли повлиять химические
свойства почвы. Засоленность почвы и содер-
жание Na, возможно, отрицательно сказались
на здоровье липы.

Заключение

Таким образом, необходимо регулярно
проводить подобные исследования влияния
химического состава почв на растения в го-
родской среде, особенно в городах-мегаполи-
сах и городах с интенсивно развитой промыш-
ленностью. Для получения более достоверных
сведений о состоянии окружающей среды по-
добные исследования необходимо проводить
в совокупности с изучением и других биоти-
ческих, абиотических и антропогенных фак-
торов, влияющих на почву и растения, для бу-
дущей и своевременной нейтрализации нега-
тивных воздействий и сохранения здоровой
среды для человека.

 

Рис. 2. Модель CCA
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chronic stress in male rats by social isolation and to determine how chronic stress affects the behavioral and sexual
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where laboratory animals were kept in separate cells for 10 weeks, and control one, where laboratory animals were
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Моделирование хронического стресса у крыс самцов, подвергнутых длительной изоляции
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Волгоградский государственный медицинский университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. Искусственно созданная социальная изоляция у грызунов моделирует форму хроническо-
го стресса, который вызывает нейродегенеративные изменения в головном мозге и следующие за этим
поведенческие изменения. Целью данного исследования являлось моделирование хронического стресса у
крыс самцов путем социальной изоляции и определение того, как хронический стресс влияет на поведенчес-
кие и половые реакции крыс. В ходе моделирования хронического стресса, крыс разделили на две группы:
опытная, где лабораторных животных содержали в отдельных клетках, в течение 10 недель и контрольная, где
лабораторные животные содержались в обычных условиях. В дальнейшем проводили клинический осмотр
каждой крысы, поведенческие тесты («Открытое поле», «Принудительное плавание Порсолта», «Приподня-
тый крестообразный лабиринт») и исследование полового поведения самцов, для обнаружения изменений в
поведенческих и половых реакциях животных. Полученные результаты поведенческих тестов и полового
поведения утверждают о выраженных изменениях поведенческих и половых реакциях у опытной группы
животных (высокая эмоциональная реактивность, сниженная ориентировочно-исследовательскую реакции,
высокая половая активность и повышенная агрессия в отношении самок). Таким образом, можно говорит
об успешном моделировании хронического стресса путем социальной изоляции. Данная модель может
использоваться при более глубоком изучении и разработке методов терапии нервно психических расстройств.

Ключевые слова: социальная изоляция, поведенческие тесты, половое поведение, хронический стресс,
крысы, моделирование.
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Введение

Хронический стресс, вызванный соци-
альной изоляцией, является важной частью
патогенеза мозговой активности, который от-
ражается в явных поведенческих нарушени-
ях. Для лучшего понимания этиологии деп-
рессии и тревожного расстройства разработ-
ки новых, надежных моделей для дальней-
шего использования в терапии, в качестве
тест – систем, необходимо использовать ла-
бораторных животных [4].

Существует несколько методик приво-
дящих к хроническому, физическому или пси-
хосоциальному стрессу, которые моделиру-
ют нарушение, как нормальных поведенчес-
ких реакций, так и структуры мозга. И по-
скольку психические расстройства у людей
могут быть связаны со снижением социаль-
ного взаимодействия с окружающим миром,
интерес к разработке таких моделей хрони-
ческого стресса растет [1; 5].

Изучение последствий хронического
стресса на крысах предполагает набор опре-
деленных поведенческих тестов. Использова-
ние таких тестов как «Открытое поле», «Экст-
раполяционное избавление», «Принудительное
плавание Порсолта» и «Половое поведение»

позволяет оценить изменения поведенческих
реакций, нарушения памяти, локомоторной и
исследовательской активностей [2; 3].

Таким образом, целью нашего исследо-
вания стало моделирование хронического
стресса у крыс самцов, изучение их поведен-
ческих реакций и репродуктивной функции.

Материал и методы

Животные. Беспородные белые кры-
сы – самцы, массой от 242 г, в числе 24 осо-
бей, разделенные на 2 группы, опыт и контроль.
Контроль содержали в нормальных условиях,
опыт содержали по 1 клетке на 1 особь, со-
блюдая условие социальной изоляции.

Экспериментальное моделирова-
ние. Крысы были разделены на две группы:
контроль и опытная. Опытные животные со-
держались в отдельных клетках, в изоляции
от других, а контрольная группа по 4 особи на
одну клетку, то есть в нормальных для них
условиях. И в течение 3 месяцев находились
под наблюдением.

Клинический осмотр. Осмотр состо-
яния здоровья животных проводился визуально
1 раз в 2 недели. Проводилась оценка: массы
тела, состояния шерстного покрова, поведен-
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ческих реакций и реакцию на присутствие эк-
спериментатора.

Тест «Открытое поле». Крысу по-
мещали в центр камеры хвостом к экспери-
ментатору и наблюдали за её поведением в
течение 3 минут. В тесте регистрировались
показатели: латентный период выхода из цен-
тра поля, число пересеченных квадратов на
периферии, число пересеченных ярко-осве-
щённых квадратов, количество вертикаль-
ных стоек – пристеночных и свободных, ко-
личество заглядываний в отверстия, коли-
чество уринаций и дефекаций, число актов
кратковременного груминга. По окончанию
заданного времени (3 минут) животное воз-
вращали в клетку.

Тест «Принудительное плавание
Порсолта». Данное тестирование выполня-
лось в два этапа: на первом этапе интактные
животные помещали на 15 минут в прозрач-
ный плексигласовый цилиндр заполненный
водой, второй этап проводили через 24 часа,
где животных вновь помещали в емкость с
водой при тех же условиях, что и в первый
день. Регистрировали следующие показате-
ли: латентный период иммобилизации, общее
время нахождения крысы в состоянии иммо-
билизации, продолжительность активного пла-
вания, продолжительность пассивного плава-
ния и количество прыжков из воды. По окон-
чанию заданного времени, животное возвра-
щали в клетку.

Тест «Приподнятый крестообраз-
ный лабиринт». Тестируемое животное по-
мещали на центральную площадку лабирин-
та головой к открытому рукаву и в течение
3 минут вели наблюдение за ним. В тесте ре-
гистрировались: время пребывания животных
на центральной площадке, в открытых и зак-
рытых рукавах, количество стоек в закры-
тых и открытых рукавах, число свешиваний
с открытых рукавов и количество заходов в
центральную зону, открытые и закрытые ру-
кава. По окончании заданного времени жи-
вотное возвращали в клетку.

Половое поведение. Крысу – самца
извлекли из клетки и поместили в централь-
ное поле установки. По истечении 5 минут
адаптационного периода подсадили на цент-
ральное поле установки эстрирующую кры-
су – самку. В момент первого эмоционально-

го подхода испытуемого самца к интактной
самке зафиксировали время латентного пери-
ода. Помимо этого, велось наблюдение за по-
ведением экспериментального животного, ре-
гистрируя показатели: Количество «эмоцио-
нальных» подходов к сексуальному стимулу;
Суммарная продолжительность эмоциональ-
ных подходов к партнеру – время (с); Коли-
чество аногенитальных обнюхиваний; Аутог-
руминг; Аллогруминг; Количество садок без
интромиссии; Количество садок с интромис-
сией; Количество копуляций. После заверше-
ния наблюдения извлекли животных из уста-
новки и поместили в клетки.

Статистическая обработка резуль-
татов. Статистическая обработка и вычис-
ление t – критерия Стьюдента проводилась
посредством программного пакета «Excel».

Результаты и их обсуждения

Клинический осмотр. По итогам кли-
нического осмотра у опытной группы живот-
ных были замечены ухудшение состояния шер-
стяного покрова. Прирост массы тела у жи-
вотных опытной группы был на 35 % (p < 0,05)
достоверно выше, чем у животных контрольной
группы (см. табл. 1 и рис. 1).

Тест «Открытое поле». По результа-
там «открытого поля» у опытной группы на-
блюдалось увеличение показателей латент-
ного периода выхода из центра на 70 %
(p < 0,05) и числа актов дефекации на 50 %
(p < 0,05), по сравнению с контрольной груп-
пой (см. рис. 2 и 3), иначе говоря, наблюда-
лось изменение показателей эмоциональной
реактивности животных. Тенденция увеличе-
ния обнаружена и у показателя пересечен-
ных квадратов, характеризующего ориенти-
ровочно-исследовательскую реакцию живот-
ного опытной группы животных, по отноше-
нию к контролю, которая была на 30 % боль-
ше (p < 0,05). Показатели груминга и обню-
хивания у обеих групп различались не дос-
товерно (p > 0,05) (см. рис. 2). Следует от-
метить, что опытная группа животных во
время тестирования ни разу не пересекала
центр, стараясь держаться ближе к стенке,
что говорит о возможности влияния социаль-
ной изоляции на исследовательскую и эмо-
циональные активности животных в целом.
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Таблица 1
Разница масс за три месяца исследования

Кон-
троль 

1 не-
деля 

2 не-
деля 

3 не-
деля 

4 не-
деля 

5 не-
деля 

6 не-
деля 

7 не-
деля 

8 не-
деля 

9 не-
деля 

10 не-
деля 

Раз-
ница 

9 287 299 308 321 334 346 354 365 373 385 25% 
10 297 314 330 349 367 359 371 384 395 410 27% 

1 278 287 300 312 325 338 351 364 377 389 28% 
3 256 267 275 289 307 318 330 334 345 364 29% 

12 276 291 303 315 331 345 358 370 382 391 29% 
11 269 278 296 310 324 339 353 365 378 387 30% 
15 287 300 314 326 341 359 367 382 398 410 30% 

4 287 303 321 345 363 378 387 403 418 412 30% 
13 287 303 316 337 354 365 378 389 402 413 30% 

7 315 331 349 367 385 406 410 430 433 450 30% 
5 252 263 277 291 300 314 330 335 368 376 32% 
6 254 269 287 305 324 342 361 376 387 394 35% 

Опыт 1 не-
деля 

2 не-
деля 

3 не-
деля 

4 не-
деля 

5 не-
деля 

6 не-
деля 

7 не-
деля 

8 не-
деля 

9 не-
деля 

10 не-
деля 

Раз-
ница 

33 300 318 341 368 385 402 425 453 465 478 38% 
18 280 303 318 341 364 387 409 423 441 453 38% 
39 284 315 337 366 389 403 432 448 465 472 40% 
35 268 287 319 346 368 385 397 412 430 443 40% 

3 258 273 298 304 328 350 383 409 415 429 40% 
11 262 276 300 326 349 361 387 404 425 433 40% 
24 265 276 310 329 346 361 375 398 422 436 40% 

1 270 286 310 332 354 378 405 429 450 461 41% 
43 276 309 332 350 373 387 408 433 449 463 41% 
10 272 280 302 321 343 366 387 421 448 466 42% 
25 259 275 306 323 345 362 376 402 423 447 42% 

2 242 256 270 289 311 337 365 384 405 414 42% 

Рис. 1. Сравнение прироста коэффициента масс
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Тест «Принудительное плавание
Порсолта». В результате тестирования об-
наружено увеличение времени активного
плавания и попыток активного сопротивле-
ния на 40 % (p < 0,05), характеризующихся
увеличением количества прыжков животных
опытной группы на 50 % (p < 0,05), по срав-
нению с контрольной группой, что свиде-
тельствует о высокой эмоциональной реак-
тивности  животных опытной группы
(см. рис. 4).

Тест «Приподнятый крестообраз-
ный лабиринт». По итогам данного тес-
тирования был выявлен повышенный уро-
вень тревожности у животных опытной

группы. Не достоверно изменились пока-
затели: предпочтение закрытого рукава на
38 %, избегание открытого рукава на
44 %, боязнь высоты на 45 %. Помимо
этого, характерно наличие низких показа-
телей  стоек и  свешиваний  на  50 %
(p < 0,05) (см. рис. 5 и 6). Заметна также
разница в предпочтениях: животные опыт-
ной группы находились в закрытом рука-
ве среднем дольше на 25 % (p > 0,05), чем
животные контрольной группы, а в откры-
том рукаве ситуация противоположная и
в среднем опытная группа там проводила
меньше на 15 % (p > 0,05) времени, неже-
ли контроль.

Рис. 2. Средняя разница между группами по тесту «Открытое поле»

Рис. 3. Среднее значение латентного периода выхода из центра
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Рис. 4. Результаты теста «Принудительное плавание Порсолта»

Рис. 5. Показатели времени, проведенного в открытом (ОР), в закрытом рукаве (ЗР) и в центральной зоне (ЦЗ)

Рис. 6. Показатели исследовательской активности
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Половое поведение. По результатам изу-
чения полового поведения можно сделать вы-
вод, что опытная группа животных имела более
высокий, по сравнению с контрольной группой,
уровень половой активности (выше на 25 %,
p < 0,05). Однако стоит отметить агрессивность
самцов опытной группы, которые во время эмо-
ционального подхода часто проявляли агрессию
в отношении самок (кусали) (см. табл. 2).

Заключение

Было проведено моделирование хрони-
ческого стресса у крыс и изучены изменения
поведенческих реакций и репродуктивной фун-
кции. По результатам вышеописанных тестов
можно говорить о наличии ярко выраженного
тревожного и депрессивного состояний у жи-
вотных опытной группы, что говорит об ус-
пешности моделирования хронического стрес-
са у крыс путем социальной изоляции:

– данные клинического осмотра показы-
вают неутвердительное состояние шерстя-
ного покрова и лишний вес у опытной группы,
по сравнению с контролем;

– результаты тестов «Открытого поля»,
«Принудительное плавание Порсолта» и «При-
поднятый крестообразный лабиринт» позво-
ляют сделать вывод о высокой эмоциональ-
ной реактивности опытной группы животных
и сниженной ориентировочно-исследова-
тельскую реакции, по сравнению с контролем;

– итоги проведения исследования поло-
вого поведения показали высокий уровень
половой активности и агрессивное поведе-
ние у опытной группы, в отличие от контроля.
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Таблица 2
Результаты полового поведения

Среднее 
значение 

Латентный 
период 

Время 
до первой 

садки 

Садки без 
интромиссии 

Садки с 
интро-

миссией 

Общая продолжи-
тельность эмоцио-
нального подхода 

Количество 
эмоциональ-

ных подходов 

Аногени-
тальное об-
нюхивание 

Auto-
gruming 

Allo-
gruming 

Контроль 22,7 81,7 4,3 2 406,7 33,7 21,3 53 8,3 
Опыт 6,7 59 5,7 0 367,3 52,3 32,7 44,7 1,7 
Разница 70 % 28 % 25 % 100 % 25 % 35 % 35 % 16 % 80 % 
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GEOINFORMATION AND CARTOGRAPHIC METHODS
IN THE RESEARCH OF THE RURAL POPULATION DYNAMICS 1

Natalya M. Khavanskaya
Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Abstract. The article deals with the dynamics of the rural population of Volgograd region for 1969–2010. The
source materials of the study were archival statistical data on the population size of villages and rural settlements in
1969 and the results of the 2010 All-Russian Population Census. The main purpose of the study has two components:
the study of trends in the change of the rural population size and the spatial analysis of villages and rural settlements
with different directions of the population dynamics. The main methods were the geoinformation and cartographic
method, combining the possibilities of automated mapping according to classified indicators. The results of the work
are two maps describing the dynamics of the population of villages and rural settlements. The author used such
methods of cartographic representation as the method of cartodiagrams and the method of cartograms based on the
classification of the numeric fields of attribute tables. The design and composition of maps was carried out in ArcGis
10.3 geographic information system. The generalized conclusion based on the materials of the work is the prevalence
of population decline trends in villages and rural settlements, the strengthening of this trend in the direction from east
to west of the region. Natural and geographical areas with a predominance of the tendency for the reduction of the
rural population by 50% or more are highlighted: the coast of the rivers Khoper, Buzuluk, Tersa. An increase in the
rural population is observed in the districts – suburban areas of Volgograd, the Volga-Ilovlinsky interfluve. The spatial
analysis of the rural population dynamics made it possible to distinguish two zones: the western zone, in which
the processes of the rural population reduction are the most intense, and the eastern zone, in which, along with
a decrease in the population in a number of villages and settlements, its increase is observed.

Key words: rural settlement system, rural population dynamics, geoinformation and cartographic methods,
Volgograd region.
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ГЕОИНФОРМАЦИОННО-КАРТОГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ
В ИССЛЕДОВАНИИ ДИНАМИКИ СЕЛЬСКОГО НАСЕЛЕНИЯ 1

Наталья Михайловна Хаванская
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. В статье рассматривается динамика сельского населения Волгоградской области за период
1969–2010 годов. Исходными материалами исследования послужили архивные статистические данные чис-
ленности населения сел и сельских поселений в 1969 г. и итоги Всероссийской переписи населения 2010 года.
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Основная цель исследования имеет две составляющие: исследование тенденций в изменении численности
сельского населения на основе статистических данных и пространственный анализ сел и сельских поселений
с разным направлением динамики населения. Исходя из цели исследования главными методами стали методы
геоинформационного картографирования, сочетающие возможности автоматизированного построения карт
по классифицированным показателям. Результатами работы является составление двух карт, отражающих ди-
намику населения сел и сельских поселений. При картографировании были использованы такие способы
картографического изображения как способ картодиаграмм и способ картограмм, основанный на классифи-
кации числовых полей атрибутивных таблиц. Проектирование и составление карт осуществлялось в геоинфор-
мационной системе ArcGis 10.3. Обобщенный вывод по материалам работы – это преобладание в селах и
сельских поселениях тенденций уменьшения численности населения, усиление этой тенденции в направле-
нии с востока на запад области. Выделены природно-географические районы с преобладанием тенденции
сокращения сельского населения на 50 % и более – побережья рек Хопер, Бузулук, Терса. Районы, в которых
наблюдалось увеличение сельского населения – пригородные районы Волгограда, Волго-Иловлинское меж-
дуречье. Пространственный анализ динамики численности сельского населения позволил выделить две зоны.
Западная зона, в которой наиболее интенсивны процессы сокращения сельского населения и восточная
зона, в которой наряду с сокращением населения в ряде сел и поселений наблюдается его увеличение.

Ключевые слова: система сельского расселения, динамика сельского населения, геоинформационно-
картографические методы, Волгоградская область.
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Введение

В Волгоградской области сформирована
система расселения сельского населения, кото-
рая объединяет около 1500 сельских населенных
пунктов. Отдельные села соединены между со-
бой транспортными, производственными и куль-
турно-бытовыми связями. Размещение сельского
населения и его численность оказывает непос-
редственное влияние на само существование и
развитие аграрных территорий, производство
сельскохозяйственной продукции. Одной из важ-
нейших характеристик населения является дина-
мика его численности. Тенденции ее изменения
в сторону уменьшения или увеличения составля-
ют научный интерес данной работы.

Цель исследования – выявить тенденции
изменения численности населения за 1969–
2010 гг. в каждом селе и сельском поселении,
обобщить полученные данные для муници-
пальных районов Волгоградской области и
провести их статистический и пространствен-
ный анализ, используя методы геоинформа-
ционного картографирования.

При изучении системы расселения сель-
ского населения широко применяются методы
геоинформационного картографирования. Эти
методы позволяют провести статистическую
обработку данных в ГИС, создать интерполи-
рованные поверхности по входным дискретным

данным, визуализировать пространственное
распределение изучаемых показателей и их
внутреннюю структуру. Широко представлены
геоинформационные методы в разработке тем,
посвященных вопросам динамики сельского на-
селения, типологии сети населенных пунктов
[4; 5], особенностям сельского расселения [6;
8; 9; 11] и сетевого анализа размещения сельс-
ких населенных пунктов [15– 17], геоинформа-
ционно-картографических основ сельского рас-
селения. В свою очередь, отметим, авторами
опубликованы работы, в которых приводится
часть выводов по оценке потенциала сельско-
го населения Волгоградской области [1–3], ана-
лиз применения картографических методов в
изучении сельского расселения [12–14].

Материалы и методы исследования

Материалы исследования – статистичес-
кие данные численности населения сел и сельс-
ких поселений Волгоградской области. Работа с
архивными документами в каталоге государ-
ственного архива Волгоградской области
(ГАВО) [4] позволила собрать данные о числен-
ности сельского населения на 1 января 1969 г. Эти
данные сравнивались с данными Всероссийской
переписи населения России 2010 г. [8, с. 3–99],
что позволило выявить основные тенденции в ди-
намике численности сельского населения.
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В геоинформационном картографировании
используют различные способы картографи-
ческой визуализации динамических явлений,
например: составление серий карт, картогра-
фических анимаций, изолинейных карт, соответ-
ствующих состоянию объекта или процесса на
определенный момент времени. В предлагае-
мой работе изучение динамики численности
сельского населения определяется путем кар-
тографирования разности ее значений за 1969–
2010 годы. Данные годы выбраны не случай-
но, так 1969 г. – год перед переписью населе-
ния (1970 г.), 2010 г. – год переписи населения.

Для каждого муниципального района было
подсчитано количество сельских населенных
пунктов: где за рассматриваемый период уве-
личилась численность населения, где она умень-
шилась и населенные пункты, без населения.

В качестве способа картографирования
изменения численности населения сел в соста-
ве муниципальных районов был выбран способ

картодиаграмм. С помощью круговых диаграмм
на карте Волгоградской области показано соот-
ношение сельских населенных пунктов с разной
тенденцией изменения численности населения.

Изменение численности населения сель-
ских поселений отражено на соответствующей
карте способом картограмм. Данные по дина-
мике численности населения проклассифициро-
ваны с выделением четырех классов поселе-
ний по тенденциям изменения людности: сниже-
ние численности более 50 %, снижение числен-
ности до 50 %, увеличение численности до 50 %,
увеличение численности более 50 %.

Результаты и обсуждение

Как было отмечено выше, по данным
численности населения сельских населенных
пунктов способом картодиаграмм была пост-
роена тематическая карта (рис. 1). Радиус
круговой диаграммы пропорционален количе-

Рис. 1. Изменения в численности населения по сельским населенным пунктам
в районах Волгоградской области за 1969–2010 гг.
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ству сел муниципального района. Сектора кру-
га соответствуют значениям увеличения чис-
ленности населения, ее уменьшению и коли-
честву сел без населения.

Визуальный анализ карты позволяет вы-
делить районы с интенсивным уменьшением
численности сельского населения. Это – севе-
ро-западная, северная, центральная части об-
ласти. В природно-географическом отношении
они соответствуют бассейну р. Бузулук (в пре-
делах региона), побережьям Хопра, району
Донской излучины и территории, примыкающий
к Цимлянскому водохранилищу.

Районы, где преобладает тенденция уве-
личения численности населения сел располо-
жены вблизи г. Волгограда. Наиболее интен-
сивное увеличение населения характерно для
Городищенского, Светлоярского, Среднеахту-
бинского, Дубовского районов. Отметим, что
среди перечисленных районов Среднеахтубин-
ский отличается наибольшим количеством
сел (55). Отдельно выделяются Николаевский
и Котельниковский районы. В первом, несмот-

ря на удаленность от Волгограда, количество
сел с увеличением численности населения и с
ее уменьшением отличается всего на единицу
(в пользу уменьшения.) В Котельниковском
районе, граничащим с Калмыкией и Ростовс-
кой областью, села с увеличением населения
преобладают.

В размещении сел без населения четко
выделяются 2 района:

1. Побережье Хопра и район Донской из-
лучины – в правобережной части области.

2. Ленинский и Быковский районы – в
левобережной части.

В целом, можно заключить, что вектор
уменьшения населения сел направлен с запа-
да, где процессы сокращения населения про-
являются наиболее интенсивно, на восток, где
наряду с убылью населения, в некоторых се-
лах прослеживается тенденция его роста.

Во второй части исследования динами-
ки сельского населения, была построена кар-
та, отражающая ситуацию по сельским посе-
лениям (рис. 2).

Рис. 2. Изменение численности населения сельских поселений за 1969–2010 гг.
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Пространственный анализ сельских посе-
лений показывает преобладание поселений с
снижением численности населения до 50 % в
2010 г. от уровня 1969 года. Наиболее интен-
сивное снижение численности населения (бо-
лее 50 %) отмечается для территорий, распо-
ложенных по берегам Хопра, Бузулука, Мед-
ведицы, что соответствует географии муници-
пальных районов с преобладанием в структу-
ре сел с уменьшением численности населения.

Поселения с ростом сельского населения
в основном тяготеют к г. Волгограду и в при-
родном плане соответствуют районам Волго-
Иловлинского междуречья. Стоит отметить и
дискретность в размещении поселений этого
класса. Это относится к сельским поселениям
Урюпинского, Котельниковского, Палласовско-
го и Николаевского районов.

Заключение

Говоря об общей тенденции изменения
численности сельского населения, отметим,
что в 66,7 % сел эта тенденция направлена в
сторону ее уменьшения. Наиболее значитель-
ные уменьшения численности характерны для
центральной, северо-западной и южной части
области. Увеличение численности населения
сел и сельских поселений прослеживается в
основном в пригородной зоне г. Волгограда.

Обобщив результаты пространственно-
го анализа тенденций динамики сельского на-
селения сел и сельских поселений на терри-
тории области, можно выделить две зоны.
Первая в западной части, где преобладает
тенденция сокращения численности сельско-
го населения до 50 % и более. Вторая зона –
восточная, где среди сел и сельских поселе-
ний наблюдается более пестрая картина как
уменьшения населения, так и его увеличения.
Условную географическую границу между
этими зонами можно провести по р. Иловле.

Применение методов геоинформационно-
го картографирования в изучении динамики
численности сельского населения позволит в
дальнейшем провести анализ факторов, влия-
ющих на его динамику, в том числе факторов
экономико-географического положения. В све-
те предстоящей в 2021 г. Всероссийской пе-
реписи населения данное исследование будет
продолжено.
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Диана Александровна Семенова
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Аннотация. Статья посвящена оценке транспортной доступности сельских населенных пунктов с ис-
пользованием методов геоинформационного картографирования. В качестве фактора транспортной дос-
тупности рассматриваются временные затраты на перемещение между селами и центром. Предлагаемая
методика оценки основана на двух пространственных уровнях. Районный уровень, где территорией картог-
рафирования являются муниципальные районы Волгоградской области, а объектом – сельские населенные
пункты. Региональный уровень, охватывающий всю территорию области. На районном уровне проводится
расчет и геоинформационный анализ транспортной доступности сел относительно районных центров. В ре-
зультате выявлены территории, находящиеся в разных условиях транспортной доступности. В благоприят-
ных условиях (транспортная доступность менее 30 минут) расположено 20,9 % сел региона; в ограниченно
благоприятных (транспортная доступность 30–45 минут) – 25,2 % сел; в неблагоприятных (более 45 минут) –
53,9 % сел. На региональном уровне по отношению в Волгограду выявлены три зоны с разной степенью
благоприятности транспортных условий. Зона временной доступности до 2 часов с благоприятными услови-
ями для хозяйственного развития. Ограниченно благоприятная зона с временной доступностью от 2 до 4 ча-
сов и зона неблагоприятного хозяйственного влияния, где временная транспортная доступность превышает
4 часа. Отмечено, что 15 из 33 районов Волгоградской области находятся в неблагоприятных условиях транс-
портной доступности по отношению к региональному центру. Это в первую очередь определяется размера-
ми территории региона, географическим положением Волгограда, состоянием дорожной сети, а именно
наличием дорог с асфальтовым покрытием. На основе неравномерного распределения условий транспорт-
ной доступности сделан вывод о неоднородности условий обеспеченности жителей услугами, сосредото-
ченными в центрах. Сформулировано предложение по развитию региональных подцентров обслуживания
населения.

Ключевые слова: сельское расселение, временная транспортная доступность, пространственная ин-
терполяция, геоинформационно-картографические методы, метод изохрон, зоны транспортной доступнос-
ти, Волгоградская область.
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2021. – Т. 11, № 1. – С. 27–34. – DOI: https://doi.org/10.15688/nsr.jvolsu.2021.1.4

Введение

Понятие транспортной доступности явля-
ется одним из составляющих комплексной со-
циально-экономической оценки территорий.
В социально-экономической науке существуют
различные подходы к оценке транспортной до-
ступности, среди которых можно отметить: рас-
чет расстояния между периферийными насе-
ленными пунктами и центром [16], расчет вре-
менных затрат в пути [9] между населенными
пунктами или другими точками интереса, по-
строение графов [17] на основе дорожной сети,
расчет стоимостных расходов на поездку [12],
густота дорожно-транспортной сети [3] и т. д.
В обобщенном виде описанные в научной ли-
тературе методы [5] условно можно разделить
на математико-статистические и графические.
Методы геоинформационного анализа позволя-
ют не только проводить математическую об-
работку данных для оценки транспортной дос-
тупности, но и визуализировать ее посредством

построения соответствующих тематических
карт [7; 11; 13].

Современный период развития сельских
территорий характеризуется сложной динами-
кой протекающих на них процессов [4; 6; 10],
поэтому одной из актуальных проблем явля-
ется научное обоснование стратегии простран-
ственного развития, где важное место зани-
мает знание транспортной доступности сель-
ских населенных пунктов [8; 12].

При экономико-географическом анализе
пространственного развития сельских терри-
торий Волгоградской области важным аспек-
том является выявление проблем транспорт-
ной доступности сельских поселений и отдель-
ных сел, которые представляют собой элемен-
тарные единицы управления социально-эконо-
мическим развитием. В работе «Региональ-
ное развитие: сельская местность» [15] отме-
чается, что местоположение, структура насе-
ленных пунктов, инфраструктура являются
факторами антропогенного потенциала терри-
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тории. Они же являются важнейшим свой-
ством сельских территорий. Следовательно,
при экономико-географическом анализе необ-
ходимо стремиться к формированию инфор-
мационной базы по размещению населенных
пунктов, включая их картографирование, как
основных мероприятий в комплексном иссле-
довании сельских территорий.

Объект и методы исследований

В основе проведения оценки транспорт-
ной доступности сельских населенных пунк-
тов региона лежит временной подход, то есть
расчет и оценка временных затрат на преодо-
ление расстояния между отдельным селом и
центром. Графически такой подход реализу-
ется посредством построения интерполиро-
ванного растра и изолиний равного времени в
пути – изохрон. При оценке временной транс-
портной доступности были использованы по-
казатели, рекомендованные при разработке
«Схемы районной планировки Волгоградской
области» [1; 2].

Геоинформационный анализ условий
транспортной доступности охватывал 2 про-
странственных уровня: районный и региональ-
ный. На районном уровне была изучена транс-
портная доступность сельских населенных
пунктов от центров муниципальных районов,
т.е. масштабной единицей анализа являются
муниципальные районы Волгоградской обла-
сти и районные центры, как важнейшие эле-
менты единой системы расселения на сельс-
ких территориях [14]. На первом этапе в гео-
информационной системе ArcGis была сфор-
мирована база данных, включающая позици-
онные данные сел Волгоградской области
(всего 1 474 села) и атрибутивные данные вре-
менных затрат. Расчет временных затрат в
пути основан на районной сети дорог с твер-
дым покрытием и скорости движения 60 км/ч.
На следующем этапе с помощью функций
пространственного анализа – интерполяция
(метод естественная окрестность) был сге-
нерирован растр значений транспортной дос-
тупности, который был проклассифицирован с
выделением трех ареалов транспортной дос-
тупности сел относительно центров муници-
пальных районов: а) до 30 минут; б) от 30 до
45 минут; в) более 45 минут.

Второй пространственный уровень вклю-
чает оценку транспортной доступности сел от
областного центра – г. Волгограда, соответ-
ственно, масштаб картографирования охваты-
вает территорию всего региона. На первом
этапе были дополнены базы данных по селам
атрибутивными значениями временных затрат
в пути до Волгограда. Расчет времени в пути
был проведен с опорой на федеральные авто-
дороги, выходящие лучами из Волгограда.
На втором этапе проведена интерполяция зна-
чений временной доступности и построен со-
ответствующий растр, который был проклас-
сифицирован по значению временной доступ-
ности до областного центра: а) до 2 часов,
б) 2–4-часовая доступность, в) более 4 ча-
сов. На последнем этапе по полученному рас-
тру построены изохроны с интервалом в 1 час.

Результаты исследования

Анализ данных пространственного ана-
лиза сел с разным значение транспортной до-
ступности показывает, что все сельские на-
селенные пункты области делятся по услови-
ям временной транспортной доступности на
три группы. Расчеты показывают, что из
1 474 сельских населенных пунктов области
308 сел находятся в пределах 30-минутной до-
ступности районных центров, что составляет
20,9 % в среднем по области. Эти территории
можно отнести к благоприятными по услови-
ям доступности. При этом в 12 районах доля
сел с такой доступностью выше средне обла-
стного показателя. К ним по степени убыва-
ния относятся: Среднеахтубинский район –
49,1 %, Нехаевский – 38 %, Киквидзенский –
35,3 %, Чернышковский – 32,6 %, Фроловс-
кий – 31,2 %, Руднянский – 26,9 %, Алексеев-
ский – 26,7 %, Новоаннинский – 25,3 %, Ко-
тельниковский – 23,5 %, Октябрьский – 23,3 %,
Новониколаевский – 22,4 %.

Транспортная доступность от 30 до
45 минут характерна для 371 села, что состав-
ляет 25,2 % в среднем по области. Такие ус-
ловия доступности относятся к ограниченно
благоприятным. При этом в 15 районах доля
сельских населенных пунктов, находящихся в
ограниченно благоприятной зоне доступнос-
ти районного центра, превышает срденоблас-
тной показатель. К числу таких районов от-
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носятся по мере убывания: Руднянский рай-
он – 50 %, Кумылженский – 44,7 %, Средне-
ахтубинский – 43,6 %, Новоаннинский – 38 %,
Ольховский – 37,9 %, Нехаевский – 34 %, Кик-
видзенский – 32,4 %, Котовский – 30,8 %, Ле-
нинский – 30 %, Светлоярский – 28,6 %, Урю-
пинский – 27,9 %, Алексеевский – 26,7 %, Бы-
ковский – 25,9 %, Дубовский – 25,7 %.

Неблагоприятные условия временной
транспортной доступности (более 45 минут)
наблюдаются у 795 сельских населенных пун-
ктов, что составляет в среднем по области
53,9 %. Можно говорить о преобладании это-
го показателя в расселении области. Отме-
тим по убывающей районы с такими услови-
ями транспортной доступности: Калачевский
район – 78,2 %, Дубовский – 76,9 %, Никола-
евский – 75 %, Клетский – 75 %, Старопол-
тавский – 69,2 %, Октябрьский – 66,7 %,
Палласовский – 66 %, Еланский – 65,8 %,
Жирновский – 64,7 %, Городищенский –
64,3 %, Котельниковский – 64,2 %, Новони-

колаевский – 63,3 %, Быковский – 63 %, Илов-
линский – 62 %, Михайловский – 59,2 %.

Большое значение для экономико-геогра-
фического анализа сельского расселения об-
ласти имеет выявление моделей его террито-
риальной структуры. Анализ построенной кар-
ты (рис. 1) показывает, что для администра-
тивных районов области наиболее рациональ-
ным является расположение районного цент-
ра в середине территории. Причем террито-
рия должны иметь компактную форму, близ-
кую к квадрату, или окружности, как, к при-
меру, в Нехаевском, Кумылженском, Фролов-
ском, Киквидзенском районах. В случае пе-
риферийного расположения районных центров,
возникает, как правило, значительная зона не-
благоприятной транспортной доступности:
Чернышковский, Клетский, Николаевский,
Быковский, Камышинский, Палласовский,
Еланский, Дубовский районы.

Важным показателем социально-эконо-
мического единства территории является ус-

Рис. 1. Условия транспортной доступности сельских территорий Волгоградской области
от районных центров
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ловие временной транспортной доступнос-
ти центра единой системы регионального
расселения. При построении карты «Усло-
вия транспортной доступности сельских тер-
риторий Волгоградской области от област-
ного центра» (рис. 2), как уже было отме-
чено ранее, были проведены изохроны 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7 часовой доступности до област-
ного центра. При экономико-географической
оценке мы учитывали следующие показате-
ли: до 2 часов – зона непосредственного
влияния Волгограда – это благоприятная
зона. Зона 2–4-часовой доступности – ог-
раниченно благоприятный показатель фор-
мирующего влияния областного центра, зона
транспортной доступности более 4 часов –
неблагоприятная зона хозяйственного влия-
ния Волгограда.

В целом анализ карты показывает, что в
благоприятную зону входят следующие райо-
ны: Дубовский, Иловлинский, Калачевский,
Городищенский, Светлоярский, Среднеахту-
бинский, Ленинский районы.

Ограничено благоприятное расположение
по отношению к Волгограду проявляется в
Камышинском, Ольховском, Фроловском, Ми-
хайловском, Серафимовичском, Клетском, Су-
ровикинском, Чернышковском, Котельниковс-
ком, Октябрьском, Быковском районах. Ос-
тальные 15 районов имеют неблагоприятные
условия временной доступности Волгограда.

Заключение

Выявленные условия временной транс-
портной доступности районных центров в сель-

Рис. 2. Условия транспортной доступности сельских территорий Волгоградской области
от областного центра
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ских районах показывают значительную нео-
днородность уровней обеспеченности жите-
лей районов различными услугами, сосредо-
точенными в центрах. Проведенная работа
показывает направления пространственного
развития возможных путей повышения соци-
ально-экономической деятельности на сельс-
ких территориях. Кроме того, характерной
чертой территориальной структуры условий
временной транспортной доступности являет-
ся изолированность районных благоприятных
и относительно благоприятных зон доступно-
сти друг от друга. Смыкание зон наблюдает-
ся только в отдельных районах. К примеру, в
Среднеахтубинском и Ленинском районах,
Николаевского и Быковского районов, Урюпин-
ского и Новониколаевского районов.

Выявленная территориальная структура
системы регионального расселения сельско-
го населения позволяет предположить суще-
ствование значительных проблем социально-
экономического развития из-за высоких транс-
портных затрат на перевозку произведенной
продукции. Могут проявляться проблемы в
уровне социального обслуживания уникальны-
ми видами обслуживания, сосредоточенных
в Волгограде. Рациональным было бы разви-
тие региональных подцентров обслуживания
в Урюпинске, Жирновске, Камышине, Палла-
совке, Котельниково.

ПРИМЕЧАНИЕ

1 Работа выполнена при финансовой поддер-
жке Администрации Волгоградской области в рам-
ках соглашения о предоставлении из областного бюд-
жета грантов в форме субсидий № 7 от 29.11.2019.

The reported work was carried out with the
financial support of the Administration of Volgograd
region in the framework of the agreement on the
provision of grants from the regional budget in the
form of subsidies No. 7 dated November 29, 2019.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Аляев, В. А. Транспортная инфраструкту-
ра и современная география сел Волгоградской об-
ласти / В. А. Аляев, М. В. Аляев // Грани позна-
ния. – 2014. – № 5 (32). – С. 53–59.

2. Аляев, В. А. Формирование территориаль-
ной структуры хозяйства и транспортной инфра-

структуры Волгоградского региона (конец ХIХ –
конец ХХ в.) / В. А. Аляев, М. В. Аляев. – Волгог-
рад : Изд-во ВолГУ, 2018. – 203 с.

3. Бадина, С. В. Проблемы транспортной дос-
тупности изолированных населенных пунктов евро-
пейского сектора арктической зоны России / С. В. Ба-
дина, А. А. Панкратов, К. В. Янков // ИнтерКарто.
ИнтерГИС. – 2020. – Т. 26, № 1. – С. 305–318. – DOI:
https://doi.org/10.35595/2414-9179-2020-1-26-305-317.

4. Галин, Р. А. Расселение сельского населения
как фактор развития сельского хозяйства / Р. А. Галин
// Экономика и управление. – 2015. – № 5 (127). –
С. 28–30.

5. Дубовик, В. О. Методы оценки транспорт-
ной доступности территории / В.О. Дубовик // Регио-
нальные исследования. – 2013. – № 4 (42). – С. 11–18.

6. Егоров, Д. О. Сельское расселение России:
типология территорий по людности сельских насе-
ленных пунктов / Д. О. Егоров, В. С. Шурупина
// Региональные исследования. – 2018. – № 4 (62). –
С. 4–16.

7. Ивлиева, Н. Г. Геоинформационно-кар-
тографическое обеспечение исследований про-
странственно-временных особенностей сельско-
го расселения республики Мордовия / Н. Г. Ив-
лиева, В. Ф. Манухов // ИнтерКарто. ИнтерГИС. –
2017. – Т. 23, № 2. – С. 64–77.

8. Куратова, Э. С. Транспортная доступность
и повышение социально-экономического статуса
территорий европейского северо-востока России
/ Э. С. Куратова, Н. В. Терешина // Транспортное
дело России. – 2019. – № 5. – С. 77-79.

9. Леонов, В. В. Оценка транспортной доступ-
ности государственных организаций здравоохране-
ния города Москвы / В. В. Леонов, А. В. Долгушин,
С. О. Максимов // Промышленное и гражданское
строительство. – 2019. – № 8. – С. 19–23. DOI: https://
doi.org/10.33622/0869-7019.2019.08.19-23.

10. Руднева, О. С. Структурная эволюция сети
сельского расселения в регионах степной зоны Рос-
сии / О. С. Руднева, А. А. Соколов // Russian
Economic Bulletin. – 2019. – Т. 2. – С. 280–285.

11. Тимонин, С. А. Геоинформационные мо-
дели расселения населения и их применение
/ С. А. Тимонин, В. М. Яблоков // ArcReview. –
2011. – № 3. – С. 7.

12. Транспортная доступность как индикатор
развития региона / П. А. Лавриненко [и др.] // Про-
блемы прогнозирования. – 2019. – № 6 (177). –
С. 136–146.

13. Хаванская, Н. М. Картографические мето-
ды исследования системы сельского расселения
Волгоградской области / Н. М. Хаванская, В. А. Аля-
ев, Д. А. Семенова // Природные системы и ресур-
сы. – 2019. – Т. 9, № 4. – С. 64–71. – DOI: https://
doi.org/10.15688/nsr.jvolsu.2019.4.7.



33Natural Systems and Resources. 2021. Vol. 11. No. 1

Н.М. Хаванская, В.А. Аляев, Д.А. Семенова. Геоинформационный анализ условий транспортной доступности

14. Хаванская, Н. М. Оценка условий транс-
портной доступности сельских территорий Волгог-
радской области / Н. М. Хаванская, С. С. Шинкарен-
ко // Геоинформационное картографирование в
регионах России : материалы XI Всерос. науч.-практ.
конф. – Воронеж : [б. и.], 2020. – С. 347–350.

15. Чепурных, Н. В. Региональное развитие:
сельская местность / Н. В. Чепурных, А. Л. Новосе-
лов, А. В. Мерзлов. – М. : Наука, 2006. – 490 с.

16. Estimation of transport accessibility of the
capital economic region / O. Matiychyk [et al.]
// Eastern-European Journal of Enterprise
Technologies. – 2017. – Т. 2, № 3 (86). – С. 31–40. –
DOI: 10.15587/1729-4061.2017.98118.

17. Pitts, F. R. A Graph Theoretic Approach to
Historical Geography / F. R. Pitts // Prof. Geogr. – 1965. –
№ 17 (5). – P. 15–20.

REFERENCES

1. Alyaev V.A., Alyaev M.V. Transportnaya
infrastruktura i sovremennaya geografiya sel
Volgogradskoy oblasti [Transport Infrastructure and
Modern Geography of the Villages of the Volgograd
Region]. Grani poznaniya, 2014, no. 5 (32), pp. 53-59.

2. Alyaev V.A., Alyaev M.V. Formirovanie
territorialnoy struktury hozyaystva i transportnoy
infrastruktury Volgogradskogo regiona (konets
ХIХ – konets ХХ v.) [Formation of the Territorial
Structure of the Economy and Transport Infrastructure
of the Volgograd Region (End of the Nineteenth and
End of the Twentieth Century)]. Volgograd, Izd-vo
VolGU, 2018. 203 p.

3. Badina S.V., Pankratov A.A., Yankov K.V.
Problemy transportnoi dostupnosti izolirovannykh
naselennykh punktov evropeiskogo sektora
arkticheskoi zony Rossii [Problems of transport
accessibility of isolated settlements in the European
sector of the Arctic zone of Russia]. InterKarto.
InterGIS, 2020, vol. 26, no. 1, pp. 305-318. DOI: https:/
/doi.org/10.35595/2414-9179-2020-1-26-305-317.

4. Galin R.A. Rasselenie selskogo naseleniya kak
faktor razvitiya selskogo hozyaystva [The Settlement
of the Rural Population as a Factor in the Development
of Agriculture]. Ekonomika i upravlenie, 2015, no. 5
(127), pp. 28-30.

5. Dubovik V.O. Metody otsenki transportnoi
dostupnosti territorii [Methods for assessing the
transport accessibility of the territory]. Regionalnye
issledovaniya, 2013, no. 4 (42), pp. 11-18.

6. Egorov D.O., Shurupina V.S. Selskoe rasselenie
Rossii: tipologiya territoriy po lyudnosti selskih naselennyh
punktov [Rural Settlement of Russia: Typology of
Territories by Population of Rural Settlements].
Regionalnye issledovaniya, 2018, no. 4 (62), pp. 4-16.

7. Ivlieva N.G., Manukhov V.F.
Geoinformatsionnokartograficheskoe obespechenie
issledovaniy prostranstvenno-vremennykh
osobennostey selskogo rasseleniya respubliki
Mordoviya [Geoinformation-Cartographic Support for
Studies of the Spatio-Temporal Features of Rural
Settlement of the Republic of Mordovia]. InterKarto.
InterGIS, 2017, vol. 23, no. 2, pp. 64-77.

8. Kuratova, E.S., Tereshina N.V. Transportnaya
dostupnost’ i povyshenie sotsial’no-
ekonomicheskogo statusa territorii evropeiskogo
severo-vostoka Rossii [Transport accessibility and
improving the socio-economic status of the territories
of the European northeast of Russia]. Transportnoe
delo Rossii, 2019, no. 5, pp. 77-79.

9. Leonov V.V., Dolgushin A.V., Maksimov S.O.
Otsenka transportnoi dostupnosti gosudarstvennykh
organizatsii zdravookhraneniya goroda Moskvy
[Assessment of transport accessibility of public health
organizations in Moscow]. Promyshlennoe i
grazhdanskoe stroitel’stvo, 2019, no. 8, pp. 19-23. DOI:
https://doi.org/10.33622/0869-7019.2019.08.19-23.

10. Rudneva O.S., Sokolov A.A. Strukturnaya
evolyutsiya seti selskogo rasseleniya v regionah
stepnoy zony Rossii [Structural Evolution of the Rural
Settlement Network in the Regions of the Steppe Zone
of Russia]. Russian Economic Bulletin, 2019, vol. 2,
pp. 280-285.

11. Timonin S.A. Geoinformatsionnye modeli
rasseleniya naseleniya i ih primenenie [Geoinformation
Models of Population Distr ibution and Their
Application]. ArcReview, 2011, no. 3, p. 7.

12. Lavr inenko P.A. ,  Romash ina A.A. ,
Stepanov P.S., Chistyakov P.A. Transportnaya
dostupnost’  kak indikator  razvit iya regiona
[Transport accessibility as an indicator of regional
development]. Problemy prognozirovaniya, 2019,
no. 6 (177), pp. 136-146.

13. Khavanskaya N.M., Alyaev V.A., Semenova
D.A. Kartograficheskie metody issledovaniya sistemy
sel’skogo rasseleniya volgogradskoi oblasti
[Cartographic methods of research of the rural
settlement system of the Volgograd region. Prirodnye
sistemy i resursy, 2019, Vol. 9, no 4, pp. 64-71.

14. Khavanskaya N.M., Shinkarenko S.S.
Otsenka uslovii transportnoi dostupnosti sel’skikh
territorii Volgogradskoi oblasti [Assessment of the
conditions of transport accessibility of rural areas of
the Volgograd region]. Geoinformatsionnoe
kartografirovanie v regionakh Rossii: materialy
XI Vserossiiskoi nauchno-prakticheskoi konferentsii
[Geoinformation mapping in the regions of Russia:
materials of the XI All-Russian scientific and practical
conference]. Voronezh, [s. n.], 2020, pp. 347-350.

15. Chepurnykh N.V., Novoselov A. L., Merzlov A. V.
Regional’noe razvitie: sel’skaya mestnost’ [Regional



ЭКОЛОГИЯ И БИОЛОГИЯ

Природные системы и ресурсы. 2021. Т. 11. № 1

development: countryside]. Moscow, nauka Publ., 2006.
490 p.

16. Matiychyk O., Babenko A., Yanovsky P.,
Sulyma L. Estimation of transport accessibility of the
capital economic region. Eastern-European Journal

Information About the Authors

Natalya M. Khavanskaya, Candidate of Sciences (Geography), Associate Professor, Department
of Geography and Cartography, Volgograd State University, Prosp. Universitetsky, 100, 400062 Volgograd,
Russian Federation, khavanskaya@volsu.ru

Vladimir A. Alyaev, Candidate of Sciences (Geography), Associate Professor, Department of
Geography and Cartography, Volgograd State University, Prosp. Universitetsky, 100, 400062 Volgograd,
Russian Federation, alyaev@volsu.ru

Diana A. Semenova, Senior Lecturer, Department of Geography and Cartography, Volgograd
State University, Prosp. Universitetsky, 100, 400062 Volgograd, Russian Federation, semenova@volsu.ru

Информация об авторах

Наталья Михайловна Хаванская, кандидат географических наук, доцент кафедры гео-
графии и картографии, Волгоградский государственный университет, просп. Университетский,
100, 400062 г. Волгоград, Российская Федерация, khavanskaya@volsu.ru

Владимир Алексеевич Аляев, кандидат географических наук, доцент кафедры геогра-
фии и картографии, Волгоградский государственный университет, просп. Университетский, 100,
400062 г. Волгоград, Российская Федерация, alyaev@volsu.ru

Диана Александровна Семенова, старший преподаватель кафедры географии и кар-
тографии, Волгоградский государственный университет, просп. Университетский, 100, 400062
г. Волгоград, Российская Федерация, semenova@volsu.ru

of Enterprise Technologies, 2017, vol. 2, no. 3 (86),
pp. 31-40. DOI: 10.15587/1729-4061.2017.98118.

17. Pitts F.R. A Graph Theoretic Approach to
Historical Geography. Prof. Geogr., 1965, no. 17 (5),
pp. 15-20.




Г

ор
ди

ен
ко

 О
.А

., 
М

ан
ае

нк
ов

 И
.В

., 
А

га
по

в 
И

.А
., 

20
21

РЕСУРСОВЕДЕНИЕ



www.volsu.ru

35Natural Systems and Resources. 2021. Vol. 11. No. 1

DOI: https://doi.org/10.15688/nsr.jvolsu.2021.1.5

UDC 631.4
LBC 40.3

MORPHOLOGICAL  FEATURES OF SOILS
 IN THE YELSHANKA RIVER FLOODPLAIN UNDER CONDITIONS

OF URBOTECHNOPEDOGENESIS
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Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation
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Volgograd State University, Volgograd, Russian Federation

Ilya A. Agapov
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Abstract. The river system on the territory of Volgograd is represented by eight small rivers. Currently, in the
territory of Volgograd there is an active inclusion of valley and floodplain landscapes in the urban area. Under
conditions of the anthropogenic impact, the normal regime of valley and floodplain landscapes is disturbed. As a
result of changes in the hydrological regime of floodplains and valleys, various morphological transformations of
soil cover occur, such as the formation of specific iron and carbonate new formations, etc. As a result of economic
activities, modern alluvial soils and sediments are often buried under the thickness of the anthropogenic material.
The relevance of the study is due to the high recreational value of valley and floodplain landscapes. The authors
analyze 6 soil profiles set up in different parts of the Yelshanka river floodplain. The description of soil sections was
performed with the use of the Field Qualifier of Soils of Russia. Soil profiles were named in accordance with the
Russian Soil Classification and Diagnosis (2004) and the Field Qualifier of Soils of Russia (2008). In Volgograd, as
in most cities in Russia and abroad, the study of soils of floodplain landscapes is not systematic, and in some cases
is limited to a certain area of research. The purpose of the work was to monitor the morphological state of the
floodplain soil cover of the Yelshanka River in order to determine the degree of soils transformation in the area as
a result of urbotechnopedogenesis. The studies conducted at the site allow considering that the urban soils of
recreational areas are a consequence of the combined effect of zonal natural and climatic and urbanogenic factors
of soil formation. Studies of soils of floodplain landscapes in the urban environment make it possible to monitor the
state of natural landscapes and their transformation in conditions of urbotechnopedogenesis, as well as the
development of the ecological framework of the city.

Key words: Volgograd, alluvial soils, anthropogenic transformation of soils, river valley, classification of
soils of Russia.
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Аннотация. Речная сеть на территории г. Волгограда представлена восьмью малыми реками. На тер-
ритории г. Волгограда в настоящее время происходит активное включение долинных и пойменных ланд-
шафтов в городскую территорию. В условиях антропогенного воздействия нарушается нормальный ре-
жим долинных и пойменных ландшафтов. В результате изменения гидрологического режима территории
пойм и долин происходят различные морфологические трансформации почвенного покрова, такие как
образование специфических железистых и карбонатных новообразований и др. В результате хозяйствен-
ной деятельности современные аллювиальные почвы и отложения часто погребаются под толщей антро-
погенного материала. Актуальность исследования обусловлена высокой рекреационной значимостью
долинных и пойменных ландшафтов. В работе были изучены 6 почвенных профилей, заложенных в раз-
личных участках поймы р. Ельшанка. Описание почвенных разрезов выполнялось с использованием поле-
вого определителя почв России. Названия почв даны в соответствии с Классификацией и диагностикой
почв России 2004 г. и полевого определителя почв России 2008 г. В Волгограде, как и в большинстве
городов России и зарубежья, изучение почв пойменных ландшафтов носит несистемный характер, и в
ряде случаев ограничивается определенной областью исследования. Целью работы являлся мониторинг
морфологического состояния почвенного покрова поймы р. Ельшанка с целью установления степени
трансформации почв территории в следствии урботехнопедогенеза. Исследования, проведенные на объекте,
позволяют считать, что городские почвы рекреационных территорий являются следствием одновремен-
ного влияния зональных природно-климатических и урбаногенных факторов почвообразования. Исследо-
вания почв пойменных ландшафтов в городской среде дает возможность производить мониторинг за со-
стоянием природных ландшафтов и их трансформацию в условиях урботехнопедогенеза, а также разра-
ботки системы экологического каркаса города.

Ключевые слова: Волгоград, аллювиальные почвы, антропогенная трансформация почв, речная до-
лина, классификация почв России.
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Введение

Речная сеть на территории г. Волгогра-
да представлена восьмью малыми реками.
Активное включение в городскую территорию
долинных, в частности, пойменных ландшаф-
тов обусловлено рядом социально-экономичес-
ких причин. Вследствие чего нарушается ес-
тественное функционирование долинных мас-
сивов, а аллювиальные почвы и отложения, как
правило, трансформируются или, погребают-

ся антропогенной толщей. Трансформация ес-
тественного рельефа связано также с верти-
кальной планировкой территории, засыпкой
оврагов, устьев рек [3].

Ельшанка – малая река в Волгограде
правый приток Волги. Река является грани-
цей между Ворошиловским и Советским рай-
онами города. На всем протяжении река те-
чет параллельно железной дороге. Русло
большей частью замыто и засыпано. Ниж-
няя часть русла целиком скрыта в ливневых
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коллекторах. Целью работы является мо-
ниторинг морфологического состояния по-
чвенного покрова поймы р. Ельшанка с це-
лью установления степени трансформации
почв территории в следствии урботехнопе-
догенеза.

Объектом исследования являлись почвы
поймы р. Ельшанка. Предметом – трансформа-
ция почвенного покрова при разном уровне ант-
ропогенной нагрузки на территории поймы.

Материал и методы

В работе были изучены 6 почвенных про-
филей, заложенных в различных участках пой-
мы р. Ельшанка (рис. 1). Описание почвен-
ных разрезов выполнялось с использованием

полевого определителя почв России. Назва-
ния почв даны в соответствии с Классифика-
цией и диагностикой почв России 2004 г.
(КиДПР) и полевого определителя почв Рос-
сии 2008 г. [5].

Результаты и обсуждение

В Волгограде, как и в большинстве горо-
дов России и зарубежья, изучение почв пой-
менных ландшафтов носит несистемный харак-
тер, и в ряде случаев ограничивается опреде-
ленной областью исследования [1; 8]. Комп-
лексное исследование, которое бы включало в
себя картографирование, физические, химичес-
кие, санитарно-гигиенические, биологические
исследования свойств почв и определение их

 

Рис. 1. Почвенные разрезы поймы р. Ельшанка
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классификационного положения в различных по-
чвенных систематиках проводилось в Москве
и Санкт-Петербурге [2; 4; 6; 7].

В работе были изучены 6 почвенных про-
филей, заложенных в различных участках пой-
мы р. Ельшанка. Разрез E1 представлен насы-
пью и расположен в 5 м от ж/д путей. Почвооб-
разующие породы представлены песчаными
отложениями. Верхние 10 см профиля представ-
лены маломощным горизонтом начальных ста-
дий аккумуляции гумуса. Нижняя часть профи-
ля слагается из транспортиртированных песча-
ных слоев. Присутствие в них железистых но-
вообразований обусловлено наличием в толще
линии водоснабжения. Данная почва имеет ан-
тропогенный генезис поскольку образована пу-
тем целенаправленной транспортировки рых-
лых геологических отложений для строитель-
ства ж/д путей и прокладки линии водоснаб-
жения. Наличие на дневной поверхности гори-
зонта начальных стадий аккумуляции гумуса и
ниже рыхлой породы песчаного гранулометричес-
кого состава позволяет отнести данную почву к
отделу слаборазвитых почв к типу псаммоземов
гумусовых к псевдофибровому подтипу.

Разрез E2 заложен в 10 м от железнодо-
рожной насыпи на склоне. Почвообразующие
породы представлены аллювиальными карбо-
натными отложениями. В целом несмотря на на-
личие рядом крупного антропогенного объекта
(ж/д пути) почва исследуемого разреза есте-
ственная. Верхняя часть разреза представлена
маломощным (4 см) слоем антропогенных вклю-
чений и дернины. Вскипание от HCl отмечается
с поверхности. Антропогенные включения пред-
ставлены преимущественно бытовым и строи-

тельным мусором. Ниже располагается супес-
чаный светлогумусовый горизонт AJca. Под ним
залегают слои аллювиальных отложений, содер-
жащих карбонатную пропитку. Начиная с 76 до
93 см фиксируется погребенный горизонт AJca2
более темной окраски чем выше и нижележа-
щие слои. Сочетание гумусового горизонта и
ниже слоистых аллювиальных отложений позво-
ляет отнести данную почву к стволу синлитоген-
ного почвообразования к отделу аллювиальных
почв к аллювиальному светлогумусовому типу
к урбостратифицированному подтипу. В актуаль-
ной версии КиДПР, а также Полевого определи-
теля почв нет аллювиальных почв со светлогу-
мусовым горизонтом, однако по цветовому и мор-
фологическому описанию верхний гумусо-акку-
мулятивный горизонт разреза Е2 идентифициро-
ван нами как светлогумусовый (AJ).

Разрез E3 заложен в 50 м от разреза E2.
Почвообразующие породы представлены аллю-
виальными ожелезнененными карбонатными от-
ложениями. Разрез на типовом уровне иденти-
чен разрезу Е2, однако на подтиповом уровне за-
метно отличается, поскольку процессы, протека-
ющие в нем, существенно изменили морфологи-
ческие характеристика почвенных горизонтов.
На дневной поверхности расположен светлогуму-
совый горизонт, полностью пронизанный корня-
ми травянистых растений, а также содержащий
с поверхности антропогенные включения в виде
строительного и бытового мусора. Расположен-
ные ниже слои аллювиальных отложений отли-
чаются от слоев в разрезе Е2 более высокой сте-
пенью увлажнения, а также наличием железис-
тых новообразований в виде псевдофибр диамет-
ром 0,1–0,2 см (рис. 2). На глубине 75–82 см фик-

 

Рис. 2. Железистые новообразования в виде псевдофибр в разрезе Е3
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сируется погребенный горизонт AJff,ca2. Данный
разрез идентифицирован нами как аллювиальная
светлогумусовая псевдофибровая урбостратифи-
цированная почва.

Разрез E4. Почвообразующие породы
представлены карбонатными лессовидными
суглинками. Поскольку разрез находится на
более высоком участке поверхности чем ос-
тальные пойменный процесс не участвовал в
формировании данной почвы. Сверху распо-
лагается светлогумусовый горизонт светло-
серого цвета с признаками урботехнопедоге-
неза в виде включений строительного и бы-
тового мусора. Ниже него – ксерометамор-
фический горизонт BMKur, также содержащий
антропогенные включения. Горизонт мелко-
комковатой структуры, легкосуглинистого гра-
нулометрического состава, вскипание сплош-
ное, что свидетельствует о наличии карбонат-
ной пропитки. С глубины 34 см нами выделен
структурно-метаморфический горизонт BM.
Горизонт разделен нами на два поскольку, на-
чиная с 64 см в горизонте фиксируются же-
лезистые новообразования, а также включе-
ния в виде ракушек. Вскипание в горизонте
сплошное, структура преимущественно глы-
бистая. Ниже располагаются два аккумуля-
тивно-карбонатных горизонта BCA, однако во
втором (BCAnc2) начиная с глубины 110 см
морфологически выделены сегрегационные
формы карбонатных новообразований различ-
ного диаметра, тогда как в вышележащем
(BCA1) они преимущественно в форме кар-
бонатной пропитки. Сочетания ксерометамор-
фического и аккумулятивно-карбонатного го-
ризонтов позволяет отнести данную почву к
отделу светлогумусовых аккумулятивно-кар-
бонатных почв к каштановому типу к урбост-
ратифицированному подтипу.

Разрез E5 заложен на склоне вниз к дни-
щу балки. Почвообразующие породы пред-
ставлены делювиальными карбонатными от-
ложениями. Начиная с поверхности и до 36 см
нами выделен малый стратифицирующий при-
знак r1 темных тонов, комковатой структуры,
тяжелого гранулометрического состава, бурно
вскипающий от HCl и содержащий оливковые
пятна оглеения. Под ним расположен второй
стратифицирующий признак (r2) отличающий-
ся от первого выделением в почвенной массе
карбонатных новообразований сегрегационной

формы. Оба признака характеризуются нали-
чием железистых новообразований. Под ними
залегает плотный глинистый глеевый горизонт
темно-серой окраски. В почвенной массе го-
ризонта фиксируется обилие неразложивших-
ся органических остатков, а также мучнистые
формы карбонатных новообразований. С 88 см
выделен переходный к почвообразующей по-
роде горизонт CGf,ca. Новообразования по
большей части идентичны вышележащему,
однако выше насыщенность влагой и отсутству-
ют вторичные карбонатные новообразования.
Наличие на дневной поверхности стратифици-
рующего материала позволяет отнести данный
почвенный профиль к отделу стратоземов к
типу стратоземов светлогумусовых и глеева-
тому подтипу.

Разрез E6 заложен в днище поймы.
Почвообразующие породы представлены
карбонатными аллювиальными отложения-
ми. Верхняя часть профиля представлена
слоистым бесструктурным материалом,
содержащим ржавые и черные пятна, а так-
же большое количество слаборазложивших-
ся органических остатков. Начиная с 31 см
и до 40 см выделен глеевый горизонт сы-
рой, супесчаный с черными мажущими пят-
нами от неразложившихся органических ос-
татков. Поскольку разрез заложен в днище
поймы грунтовые воды в нем начинаются с
40 см. Данный почвенный разрез классифи-
цирован нами как стратозем светлогумусо-
вый глееватый.

Заключение

Таким образом, проанализировав морфо-
логические особенности почвенных разрезов
территории поймы р. Ельшанка можно сде-
лать следующие выводы:

1. Почвенный покров территории несет
на себе отпечаток структуры и характера
землепользования и представляет собой мно-
гообразие почвенных комбинаций как природ-
ного, так и антропогенного происхождения.

2. При проведении исследований на тер-
ритории исследования было установлено, что
во всех почвенных разрезах обнаружен ряд
признаков антропогенной трансформации почв.
Однако для каждого из разрезов степень
трансформации была разной.
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3. Для всех исследуемых почвенных раз-
резов характерно наличие в верхней части
профиля маломощного (до 5 см) антропоген-
ного слоя, образованного естественной акку-
муляцией пылеватых частиц и твердого бы-
тового мусора.

Исследования почв пойменных ланд-
шафтов в городской среде дает возможность
производить мониторинг состояния природных
ландшафтов и их трансформации в условиях
урботехнопедогенеза, что служит основой для
разработки системы экологического каркаса
города.
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Abstract. The semi-desert ecotone of the south of the Volga Upland is part of the zonal macroecotone
bordering the Eastern European steppes from the southeast. Under strained hydrothermal conditions, the microrelief
plays a decisive role in the redistribution of atmospheric moisture. This article contains materials from 10-year
studies of the soil and landscape cover of the contact zone of the south of the Volga Upland and the northern end
of Ergeni. The so-called three-membered complex described 100 years ago by N.A. Dimo and B.A. Keller is not
traced in the soil cover. The methodology of landscape-catenary sections was used by laying soil-geomorphological
profiles and drilling wells with subsequent sampling of soils at 5 test sites. The soil cover of the watersheds of the
sites is represented by complexes of light chestnut low-humic weakly alkalinized medium- and heavy-loam soils.
A smaller area is occupied by meadow-chestnut soils of cavities and solonets. The structure of the soil cover of the
slopes includes combinations and variations that transform into mesocatenes. In the mesocatene of balkas, zonal
light chestnut turn into metamorphosed meadow-chestnut soils or drift dark-colored soils of the bottom of balkas.
The semi-desert ecotone is almost completely located within the boundaries of the spread of light chestnut soils in
Volgograd region. The structure of the soil cover of the ecotone is dominated by a twofold complex, where zonal
light chestnut soils in combination with meadow-chestnut soils of cavities and solonets.

Key words: ecotone, catena, soil cover, mesorelief, granulometric composition, microrelief, cavity, padina.
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Аннотация. Полупустынный экотон юга Приволжской возвышенности входит в зональный макроэко-
тон, окаймляющий с юго-востока восточноевропейские степи. В условиях напряженного гидротермическо-
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го режима микрорельеф играет определяющую роль в перераспределении атмосферной влаги. В данной
статье приведены материалы 10-летних исследований почвенно-ландшафтного покрова зоны контакта юга
Приволжской возвышенности и Северного окончания Ергеней. В почвенном покрове не прослеживается так
называемый трехчленный комплекс, описанный еще 100 лет назад Н.А. Димо и Б.А. Келлером. Использова-
лась методология ландшафтно-катенарных сечений путем закладки почвенно-геоморфологических профи-
лей и бурением скважин с последующим отбором образцов почв на 5 тестовых полигонах. Почвенный
покров водоразделов полигонов представлен комплексами светло-каштановых малогумусных слабосолон-
цеватых средне- и тяжелосуглинистых почв. Меньшую площадь занимают лугово-каштановые почвы запа-
дин и солонцы. Структура почвенного покрова склонов включает сочетания и вариации, которые трансфор-
мируются в мезокатены. В мезокатене балок зональные светло-каштановые переходят в метаморфизиро-
ванные лугово-каштановые почвы или намытые темноцветные почвы днищ балок. Полупустынный эко-
тон практически полностью расположен в границах распространения светло-каштановых почв на терри-
тории Волгоградской области. В структуре почвенного покрова экотона преобладает двучленный комплекс,
где зональные светло-каштановые почвы в сочетании с лугово-каштановыми почвами западин и солонцы.

Ключевые слова: экотон, катена, почвенный покров, мезорельеф, гранулометрический состав, мик-
рорельеф, западина, падина.
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Введение

Полупустынный экотон юга Приволж-
ской возвышенности практически полнос-
тью находится в границах распространения
светло-каштановых почв. Этот экотон вхо-
дит в зональный макроэкотон, окаймляю-
щий с юго-востока восточноевропейские
степи [9; 10].

В условиях напряженного гидротерми-
ческого режима полупустыни микрорельеф
играет определяющую роль в перераспреде-
лении атмосферной и почвенно-грунтовой вла-
ги. Как следствие, на плоскозападинной рав-
нине сформировалась дробная и достаточно
контрастная фациальная структура – так на-
зываемый трехчленный комплекс, описанный
еще 100 лет назад Н.А. Димо и Б.А. Келле-
ром [4]. Каждый из его членов размещается
на определенных формах и элементах микро-
рельефа. При этом образуются микрокатены,
включающие несколько высотных ярусов.
Сверху вниз по катене друг друга сменяют:
а) галофитно-пустынные фации микроповыше-
ний; б) пустынно-степные фации межзападин-
ных ложбинообразных понижений и микро-
склонов к западинам; в) степные и лугово-
степные фации микрозападин [9].

В полого-волнистом мезорельефе полу-
пустынного экотона юга Приволжской возвы-
шенности не прослеживается четкая картина
трехчленного комплекса почвенно-ландшаф-

тного покрова. Однако лугово-каштановые
(гидрометаморфизированные) почвы западин
играют важнейшую роль в структуре почвен-
ного покрова.

Несмотря на крайне малый размах вы-
сот, в микрокатене четко проявляется высот-
ная и латеральная поляризация. На одном ее
полюсе – в микрозападине – развиваются
степные фации. На другом – на межзападин-
ном микроповышении – фации пустынные.
Промежуточную позицию занимают «зажа-
тые» между крайними членами комплекса
типично зональные для полупустыни фации.
На их долю приходится роль катенарного
микроэкатона. В описанном трехчлене не-
трудно увидеть своеобразное преломление
известного «правила предварения» В.В. Але-
хина [1].

В данной статье приведены материалы
10-летних исследований (2010–2020 гг.) по-
чвенно-ландшафтного покрова зоны контакта
юга Приволжской возвышенности и Северных
Ергеней.

Цель исследований – выявить особенно-
сти почвенного покрова полупустынного эко-
тона юга Приволжской возвышенности. В за-
дачи исследований входило изучение струк-
тур почвенного покрова различного уровня
сложности путем закладки почвенно-геомор-
фологических профилей и бурением скважин
с последующим отбором образцов почв на
тестовых полигонах.
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Материалы и методы исследования

Использовалась методология ландшаф-
тно-катенарных сечений, включающая изуче-
ние: мезорельефа, пластики рельефа (соотно-
шение положительных и отрицательных эле-
ментов мезорельефа), микрорельеф и струк-
туру почвенного покрова.

Эта методология основывается на срав-
нительно-географическом подходе В.И. Фрид-
ланда [5; 16]. Он включает описание таксо-
номических признаков почв (полевое назва-
ние), мезорельефа (плакоры, низины, ме-
зосклоны), условия увлажнения (автомор-
фные, гидроморфные, полугидроморфные),
литологический состав пород, грануломет-
рический состав, карбонатность (глубина
вскипания), мощность гумусового горизон-
та (А+АВ1, см).

Выделяются шесть групп почвенных
комбинаций:

1. Комплексы – обусловлены микроре-
льефом, почвы контрастно различаются.

2. Пятнистости – то же что комплексы,
но почвы слабоконтрастны.

3. Сочетания – обусловлены мезорелье-
фом, вышезалегающие почвы воздействуют
на нижезалегающие.

4. Вариации – то же что сочетания, но
почвы слабоконтрастны.

5. Мозаики – обусловлены различиями в
почвообразующих породах, представлены рез-
ко контрастными почвами.

6. Ташеты – представлены слабоконтра-
стными почвами, формируются под воздей-
ствием биологических факторов, например,
смены растительности.

Основной объект исследований мезока-
тены [13], которые состоят из почвенных ком-
бинаций, которые по степени сложности де-
лятся на 2 уровня. Простые почвенные ком-
бинации образованы элементарными почвен-
ными ареалами, например, комплексы солон-
цов и каштановых почв. Сложные почвенные
комбинации, компонентами которых являют-
ся простые почвенные, представляют собой
второй уровень сложных единиц почвенного
покрова или третий уровень таксономических
единиц почвенного покрова. К числу сложных
комбинаций относятся только сочетания, ва-
риации, мозаики и ташеты.

Исследования проводились на полигонах
«Дубовка», «Городище», «Лысая гора», отно-
сящихся к полупустынному экотону юга При-
волжской возвышенности, а также на полиго-
нах «Чапурниковская балка», «Тингута» –
Северные Ергени.

Результаты и обсуждение

В «Классификации почв России» 2004 г.
[11; 17] систематика почв каштанового типа
претерпела существенные изменения. Под-
типы каштановых и светло-каштановых почв
выделяются на уровне типа в отделе акку-
мулятивно-карбонатных малогумусовых
почв под названием «каштановые почвы».
Некоторая часть светло-каштановых почв
отнесена к типу бурых почв этого же отде-
ла. Неполноразвитый род помещен вместе с
неполноразвитыми бурыми полупустынными
почвами в отдел органо-аккумулятивных
почв под названием светло-гумусовые по-
чвы. Темно-каштановые почвы отнесены к
другому отделу. Они совместно с чернозе-
мами южными образуют тип черноземов
текстурно-карбонатных в отделе аккумуля-
тивно-гумусовых почв.

Разделение типа на подтипы в класси-
фикации 2004 года осуществлено по призна-
кам солонцеватости, засоления и гидромор-
физма, а также в связи с агрогенными нару-
шениями верхней части профиля. Выделено
5 подтипов: типичные, солонцеватые, засолен-
ные, гидрометаморфозные (по классификации
1977 г. [6] – это луговато-каштановые почвы)
и турбированные.

Согласно данным по гранулометрическо-
му составу полигона «Дубовка» (см. табл. 1),
характеризуемые почвы суглинистые и тяже-
лосуглинистые с доминирующими фракциями
в порядке убывания их доли: мелкого песка
(0,05–0,25 мм), ила (<0,001 мм) и крупной пыли
(0,01–0,05 мм). Самую большую долю состав-
ляет фракция мелкого песка – от 23 до 49 %,
преимущественно 30–40 %. Содержание или-
стой фракции изменяется в пределах 20–28 %.
На долю крупной пыли приходится от 12 до
32 %, чаще 15–25 %.

Количество гумуса в поверхностном го-
ризонте варьирует от 0,87 до 0,52 %, в гори-
зонте АВ – 0,77–0,43 %, в материнской поро-
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де С (80–120 см) – 0,21–0,17 %. Наибольшее
содержание углерода приурочено к горизонту
А (0–20 см) – 0,49–0,29 %. Вниз по почвенно-
му профилю содержание углерода падает. От-
мечается облегчение гранулометрического
состава до суглинка среднего. Содержание гу-
муса представлено в таблице 2.

На полигоне «Дубовка» почвенный по-
кров водоразделов представлен комплексами
светло-каштановых и каштановых малогу-
мусных слабосолонцеватых средне- и тяже-
лосуглинистых почв. Меньшую площадь за-
нимают лугово-каштановые почвы и солон-
цы. По лесорастительным свойствам выде-
ляется следующий ряд: лугово-каштановые
(лучшие), каштановые и свело-каштановые
почвы, сильносолонцеватые почвы и солонцы
(худшие) [8; 12].

Лугово-каштановые почвы, залегаю-
щие в слабых микропонижениях (западинах),
обладают наиболее благоприятным водным
режимом.

Почвы западин развиваются под влия-
нием дополнительного увлажнения за счет
поверхностного стока и мощной травянистой
растительности. Это усиливает дерновый
процесс почвообразования, степень выражен-
ности которого зависит от глубины запади-
ны. Чем больше глубина западины, тем боль-
ший слой воды в ней накапливается, глубже
промачивается и выщелачивается почва, луч-
ше развивается растительность, больше об-
разуется гумуса при ее разложении. Почвы
западин можно разделить на лугово-кашта-
новые в мелких, глубиной до 20 см запади-
нах, гумусовый горизонт А+В1 40–60 см и

Таблица 1
Гранулометрический состав светло-каштановой почвы (полигон «Дубовка»)

Ключе-
вой 

участок 
Глубина 

Гигр.  
влаж-

ность, % 

Размер фракции, мм 
Название почв 

по ГМС 1-0,25 0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 0,001 Физ. 

глина 

1 

0-20 13,6 7,8 30,7 12,0 6,4 17,0 26,1 38,5 Суглинок средний 
20-40 4,16 7,7 32,2 5,5 6,3 19,1 29,2 30,9 Суглинок средний 
40-60 3,0 9,0 49,6 5,6 6,5 20,1 9,2 32,2 Суглинок средний 
60-80 3,1 3,2 38,9 14,0 7,8 23,6 12,5 40,0 Суглинок средний 
80-100 4,2 6,6 39,3 7,25 7,1 18,4 21,35 32,75 Суглинок средний 

100-120 3,1 3,65 46,0 9,0 6,1 25,9 41,35 40,9 Суглинок средний 
120-140 4,2 2,4 37,7 16,6 7,8 24,3 11,2 48,7 Суглинок тяжелый 

2 

0-20 4,2 0,51 44,9 0,91 15,5 32,2 7,5 47,6 Суглинок тяжелый 
20-40 5,3 0,41 1,39 12,6 12,1 28,3 44,7 53,0 Суглинок тяжелый 
40-60 4,2 0,38 39,9 9,3 13,0 27,6 9,7 49,9 Суглинок тяжелый 
60-80 4,2 0,33 41,9 8,2 13,0 27,3 9,5 48,5 Суглинок тяжелый 
80-100 4,2 1,27 43,3 6,0 11,6 25,05 12,7 42,6 Суглинок средний 

100-120 3,1 0,63 44,7 8,1 11,8 27,9 6,9 47,8 Суглинок тяжелый 
120-140 4,2 0,63 21,2 22,2 9,3 31,8 14,9 63,3 Глина легкая 

 

Таблица 2
Содержание углерода и гумуса в светло-каштановой почве (полигон «Дубовка»)

Ключевой участок Глубина Содержание углерода, % Содержание гумуса, % 

1 

0-20 0,49 0,87 
20-40 0,43 0,77 
40-60 0,53 0,94 
60-80 0,46 0,81 

80-100 0,12 0,21 
100-120 0,12 0,21 

2 

0-20 0,29 0,52 
20-40 0,24 0,43 
40-60 0,05 0,09 
60-80 0,07 0,13 

80-100 0,09 0,17 
100-120 0,01 0,08 
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мощные темноцветные почвы (черноземо-
видные) глубоких бессточных западин и ба-
лок, где толщина гумусового горизонта дос-
тигает 70–100 см [2; 3].

С целью получения дополнительной ин-
формации о пространственном распределении
отрицательных форм мезо- и микрорельефа
(падин и западин), как наиболее ценных эко-
топов для лесомелиорации, был проведен ана-
лиз их морфометрических показателей. Запа-
дины представляют собой замкнутые пони-
жения с плоским и слабо вогнутым дном диа-
метром от 1 до 20–30 м и глубиной 5–50 см,
имеют круглую, овальную, грушевидную фор-
му или неправильные сочетания. Падины
представляют собой замкнутые неглубокие
(1,0–1,5 м) понижения.

Статистическая обработка данных по
встречаемости западин с различной площа-
дью позволила установить, что распределе-
ние площадей западин и падин имеет логариф-
мически нормальный характер [13].

На основании проведенных исследова-
ний предлагается следующая классификация
западин и падин в зависимости от их площа-
ди: западины мелкие (<0,01 га), средние (0,01–
0,05 га), крупные (0,05–0,25 га); падины мел-
кие (0,25–2,5 га), средние (2,5–5,0 га), круп-
ные (5,0–50 га), сверхкрупные (>50 га).

Структура почвенного покрова полигонов
«Городище» и «Лысая гора» принципиально не

отличается от почвенного покрова полигона
«Дубовка» и ранее их описание в совместных
работах опубликовано [14; 15]

Полупустынный экотон южного оконча-
ния Приволжской возвышенности в районе
балки Отрада переходит в северное оконча-
ние Ергенинской возвышенности.

Чапурниковская балка имеет протяжен-
ность 4 км, она простирается с севера на юго-
запад, имея в плане дугообразную форму и
многочисленные отвершки. Густота эрозион-
ного расчленения достигает 1,5 км на км2. Ха-
рактер расчленения почти симметричный. Глу-
бина основного вреза достигает 30–35 м в
средней части, уменьшаясь в низовье до 10 м.
Абсолютные высоты +120, +140 метров. Пла-
то сложено с поверхности мощной, свыше
30 м толщей неогеновых (ергенинских) белых
песков, мелко- и среднезернистых, перепол-
ненных стяжениями рыхлых песчаников, так
называемых «фигурных». Горизонт ергенинс-
ких песков местами покрыт суглинками жел-
то-бурого цвета.

В таблице 3 дана характеристика грану-
лометрического состава почв балки.
В.М. Кретинин [7] выделяет в мезокатене Ча-
пурниковской балки следующие типы почв.

Зональные светло-каштановые почвы
водоразделов и склонов характеризуются
маломощностью, укороченностью почвенно-
го профиля, малогумусностью, легким грану-

Таблица 3
Характеристика светло-каштановых почв по гранулометрическому составу

(тестовый полигон «Чапурники»)

Типы почвы 
Горизонт, 
глубина, 

см 

Гумус, % 
(по Тюри-

ну) 

Гранулометрический состав, %; размер части, мм 

1 1-0,25 0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 0,001 

Сумма час-
тиц 0,01 

Светло-
каштановая 
суглини-
стая 

Ап 0-6 2,42 – 0,3 7,7 34,4 12,7 12,0 30,7 55,4 
В1 18-28 1,51 – 0,2 6,2 34,8 6,7 11,8 37,7 56,2 
В2 28-38 1,25 – – 4,8 36,0 6,0 9,9 36,0 54,9 
ВС 40-50 1,00 – 0,2 4,6 33,7 6,3 8,5 31,1 45,9 
С 60-70 – – – 8,1 34,2 5,7 8,9 24,9 49,5 

Светло-
каштановая 
суглини-
стая, силь-
но солон-
цеватая 

А1 0-10 1,56 0,7 4,5 24,2 34,0 5,2 5,6 23,8 34,6 
А2 10-17 1,55 0,7 4,3 23,9 35,6 4,3 6,8 23,2 34,3 

В1 20-30 1,09 0,3 2,9 16,2 30,1 7,0 4,8 36,4 49,2 

Лугово-
каштановая 
намытая 
суглини-
стая 

Ап 0-6 3,27 – 0,8 8,5 34,4 6,5 11,4 33,6 51,5 
А1 10-20 4,21 – 1,7 7,8 37,1 6,2 10,7 34,0 51,7 
В2 50-60 2,05 – 1,0 8,5 38,7 6,2 9,4 34,4 50,0 

С1 90-100 – – 1,1 8,9 38,4 6,0 нет нет нет 
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лометрическим составом, эродированностью
и слабой засоленностью.

Второй тип представлен лесо-каштано-
выми среднегумусными маломощными лег-
косуглинистыми почвами. Он располагается
в верховьях гидрографической балочной сети
и на нижнем склоне балки.

Почвы сформировались под нагорными
байрачными лесами (преимущественно дуб-
равами порослевого и семенного происхожде-
ния). Почвы незасоленные, на поверхности
образован слой лесной подстилки. Водный
режим почвы относят к промывному и перио-
дически-промывному типам. Характерно до-
полнительное увлажнение за счет поверхнос-
тного стока талых и ливневых вод. Почвы
относятся к первой группе лесопригодности.

Следующий тип представлен луговато-
лесными, гумусовыми маломощными сугли-
нистыми почвами днищ балок на аллювиаль-
ных супесях и суглинках. Почвы сформиро-
вались под байрачными дубравами с участи-
ем злаково-разнотравной растительности.
На поверхности почвы слой лесной подстил-
ки. Почвы незасоленные, характерен промыв-
ной тип водного режима. Грунтовые воды за-
легают на глубине 3–5 м. Отмечено захлам-
ление почв, хищение верхнего плодородного
горизонта.

Четвертый тип представлен аллювиаль-
ными темноцветными гумусными среднемощ-
ными тяжелосуглинистыми лесными почвами

на суглинках. Почвы сформировались под оль-
шаником, представленным тополем черным.
Участие травянистой растительности в поч-
вообразовании ограниченное. Характерно
обильное увлажнение за счет поверхностного
и внутригрунтового стока, выхода родников.
Верховодка залегает на глубине 1–2 м. На по-
верхности почвы лесная подстилка относи-
тельно тонкая из-за ускоренного разложения
опада. В нижней части профиля отмечается
оглеение, переувлажнение. Почвы незасоле-
ны, обладают высокой лесопригодностью.

Все лесные почвы Чапурниковской бал-
ки в Красной книге почв Волгоградской обла-
сти [7] отнесены к категориям эталонов на тер-
ритории России. Они нуждаются в охране и
изучении, классификации.

Почвенный покров полигона «Тингута»
представлен среднесуглинистыми, легкосуг-
линистыми и супесчаными светло-каштано-
выми почвами. Гранулометрический состав
показан в таблице 4. Засоленность таких почв
небольшая. Агроземы сельскохозяйственных
полей малогумусные, незасоленные. Почвы
западин и днищ балок – лугово-каштановые,
среднегумусные, среднемощные, легкосугли-
нистые и суглинистые.

Заключение

Полупустынный экотон юга Приволжс-
кой возвышенности практически полностью

Таблица 4
Характеристика светло-каштановых почв (тестовый полигон «Тингута»)

Типы почвы 
Горизонт, 
глубина, 

см 

Гумус, 
% (по 

Тюрину) 

Гранулометрический состав, %; размер части, мм 

1 
1-

0,25 
0,25-
0,05 

0,05-
0,01 

0,01-
0,005 

0,005-
0,001 0,001 

Сумма 
частиц 
0,01 

Светло-
каштановая сред-
несуглинистая 

А1 5-15 1,41 0,5 7,4 32,9 22,0 7,5 – 22,7 30,2 
В2 15-25 1,00 0,4 6,4 22,8 25,3 4,7 3,8 25,1 33,6 
С1 30-40 0,59 0,5 6,5 24,2 22,9 6,1 1,0 22,7 29,8 
С2 40-50 0,46 0,5 6,9 22,2 25,4 4,7 3,2 20,3 28,2 

Светло-
каштановая легко-
суглинистая 

А1 15-25 1,85 0,3 5,9 25,7 28,6 4,2 4,4 22,7 31,3 
В1 30-40 1,63 0,2 5,5 24,4 26,6 5,4 4,9 22,3 32,6 
В2 48-56 1,24 0,3 9,9 24,4 23,9 1,8 5,3 19,8 26,9 
С1 70-80 – 0,2 3,8 10,7 36,1 5,4 4,1 24,7 34,2 

Лугово-
каштановая сред-
несуглинистая 

А1 8-20 3,15 – 4,6 36,4 34,7 7,6 12,2 3,9 25,1 
В1 20-30 1,49 – 4,0 40,0 24,7 10,3 14,5 5,1 31,3 
В2 40-55 1,93 – 3,2 52,2 14,7 8,7 13,7 6,5 31,4 
С1 90-100 – – 9,4 37,4 22,4 5,5 11,2 4,7 22,9 

С2 190-
200 – – 7,4 46,0 22,4 6,8 8,6 3,9 20,8 
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расположен в границах распространения свет-
ло-каштановых почв на территории Волгоград-
ской области. В структуре почвенного покро-
ва экотона преобладает двучленный комплекс,
где лугово-каштановые почвы западин игра-
ют важнейшую роль.
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TYPES OF MYCOBIOTA OF VOLGOGRAD REGION
AND PROSPECTS OF THEIR USE AS A SOURCE

OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES FOR COSMETIC PURPOSES
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Abstract. The article for the first time provides a consolidated list of mushrooms of Volgograd region used
in cosmetology due to the presence of biologically active substances in their composition, for example, the
polysaccharide glucuronoxylomannan. These compounds have immunostimulating, radioprotective, anti-
inflammatory, antioxidant and anti-allergenic effects. Thanks to this, masks and creams containing these
substances tone and restore the skin, while lotions and tonics strengthen the hair structure. The inventory of
mycobiota was carried out using the route method. Each route was about 10 km long. The mushrooms found in
laboratory conditions were identified by the microscopic analysis of the samples using modern methods of light
microscopy and a standard set of chemical reagents (5% KOH alkali solution, Meltzer’s reagent). MIKMED-5
light microscope was used to study the microscopic structures and determine the samples. As a result of
research in 2018–2020, 8 species of macromycetes used in cosmetology were identified in the mycobiota of the
region: Amanita muscaria (L.), Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst., Grifola
frondosa (Dicks.) Gray, Inonotus obliquus (Fr.) Pilát, Phallus impudicus L., Trametes versicolor (L.) Lloyd,
Tremella mesenterica Retz. Their extracts are widely used in the cosmetic industry by various brands, in particular,
Venets Sibiri, Etude House, Sabai Thai Authentic SPA, Briogeo, Dr. Ceuracle, Nollam Lab, D’Ran, Pulanna,
BioAqua, Von-U, Secrets Lan, The Skin House. The following species are regularly found in the study area:
mushroom Ganoderma lucidum, which grows only on a living tree Quercus robur L.; Trametes versicolor – on
stumps, dead trunks and branches of Populus alba L., P. nigra L.; Tremella mesenterica – on dead branches and
branches of weakened trees Populus alba, P. nigra.
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ВИДЫ МИКОБИОТЫ ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КАК ИСТОЧНИКА

БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ ДЛЯ КОСМЕТИЧЕСКИХ ЦЕЛЕЙ

Виктория Викторовна Землянко
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Надежда Сергеевна Курагина
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Вадим Александрович Сагалаев
Волгоградский государственный университет, г. Волгоград, Российская Федерация

Аннотация. В статье впервые приводится сводный список грибов Волгоградской области, используе-
мых в косметологии за счет наличия в своем составе биологически активных веществ, например, полисаха-
рида глюкуроноксиломаннана. Эти соединения обладают иммуностимулирующим, радиозащитным, проти-
вовоспалительным, антиоксидантным и антиаллергенным действиями. Благодаря этому маски и кремы,
содержащие данные вещества, тонизируют и восстанавливают кожу, а лосьоны и тоники укрепляют структу-
ру волос. Инвентаризация микобиоты проводилась маршрутным методом. Каждый маршрут составлял око-
ло 10 км. Идентифицировались найденные грибы в лабораторных условиях путем микроскопического анали-
за образцов с использованием современных методов световой микроскопии и стандартного набора хими-
ческих реактивов (5 % раствор щелочи КОН, реактив Мельцера). Для исследования микроскопических струк-
тур и определения образцов применялся световой микроскоп МИКМЕД-5. В результате исследований 2018–
2020 гг. выявлено в составе микобиоты региона 8 видов макромицетов, используемые в косметологии: Amanita
muscaria (L.), Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd, Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst., Grifola frondosa (Dicks.)
Gray, Inonotus obliquus (Fr.) Pilát, Phallus impudicus L., Trametes versicolor (L.) Lloyd, Tremella mesenterica
Retz. Их экстракты широко применяются в косметической промышленности различными брендами, в част-
ности «Венец Сибири», Etude House, Sabai Thai Authentic SPA, Briogeo, Dr. Ceuracle, Nollam Lab, D’Ran,
Pulanna, BioAqua, Von-U, Secrets Lan, The Skin House. Регулярно встречаются на исследуемой территории:
гриб Ganoderma lucidum, произрастающий только на живом дереве Quercus robur L.; Trametes versicolor на
пнях, валежных стволах и ветвях Populus alba L., P. nigra L.; Tremella mesenterica на валежных ветвях и ветвях
ослабленных деревьях Populus alba, P. nigra.

Ключевые слова: грибы, макромицеты, Волгоградская область, косметика, бренд.
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Введение

Натуральная косметика всегда остает-
ся актуальным и перспективным направле-
нием в косметологии, благодаря своим по-
лезным свойствам и безопасности для че-
ловеческого организма. Так, некоторые тор-
говые марки премиального сегмента, в со-
ставе кремов, лосьонов, тоников уже давно
применяют не только экстракты растений,
но и грибов. За счет содержания в после-
дних биологически активных веществ, об-

ладающих иммуностимулирующей, радиоза-
щитной, противовоспалительной и антиал-
лергенной активностью, «грибная космети-
ка» положительно влияет на кожу и волосы
человека.

В настоящее время крупные торговые
фирмы, формируя ассортимент и для обыч-
ного потребителя, учитывают потребности
аудитории в редкой грибной косметике. Од-
нако такие продукты все равно остаются до-
статочно дорогими для рядового покупателя.
Поэтому целью нашего исследования послу-
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жило расширение знаний о природных мико-
ресурсах региона.

Методы исследования: маршрутный
(маршрут составил около 10 км), микроскопи-
ческий (световой микроскоп Микмед-5 и стан-
дартный набор реактивов). При определении
грибов были использованы работы отечествен-
ных и зарубежных микологов [1–3; 5–8].

Результаты и обсуждение

Собственные микологические исследо-
вания проводились на территории Волгоград-
ской области в период за 2018–2020 годы.
В результате работы был составлен сводный
список макромицетов (приводится ниже), при-
меняемых в косметологии. В нем содержат-
ся сведения о частоте встречаемости видов,
питающем субстрате, косметических брендах
и их продуктах, а также действии гриба и био-
логически активном веществе (далее – БАВ).
Виды грибов распределены в алфавитном по-
рядке и приведены в соответствии с базой
данных «Index Fungorum» по состоянию на
январь 2021 года.

Шкала встречаемости видов грибов:
1 – единичная находка; 2–5 находок –

редко; 6–10 находок – нередко; 11–25 нахо-
док – часто; >25 находок – регулярно.

Сводный список видов:
Amanita muscaria (L.) – нередко, на пес-

чаной почве. Обладает антиоксидантным и
тонизирующим действиями.

Российская косметика «Венец Сибири»:
крем от морщин.

Calvatia gigantea (Batsch) Lloyd – редко,
на почве. Обладает эффектом лифтинга и ув-
лажняющим действием. БАВ: кальвацин [4].

Российская косметика «Венец Сибири»:
крем от морщин.

Ganoderma lucidum (Curtis) P. Karst. –
регулярно, в комлевой части Quercus robur
L. Обладает антиоксидантным, противоаллер-
генным и иммуномодулирующим действиями.
БАВ: ганодерон А и ганодерон С [4].

Корейская косметика Nollam Lab: бес-
сульфатный шампунь для жирной кожи голо-
вы; корейская косметика D’Ran: антивозрас-
тной крем для лица; косметическая линия
Pulanna: крем для лица; китайская косметика
BioAqua: маска для сухих волос; корейская

косметика Von-U: маска и лосьон от выпаде-
ния волос; корейская косметика Dr. Ceuracle:
тонер; китайская косметика Secrets Lan: шам-
пунь для волос.

Grifola frondosa (Dicks.) Gray – единич-
ная находка, в комлевой части Quercus robur.
Оказывает антиоксидантное и тонизирующее
действия, выравнивает цвет кожи. БАВ: 1,6-
-D-глюкан (грифолан), 1,4--D-глюканы, 1,3-
-D-глюканы, манногалактофукан, маннокси-
логлюкан, ксилоглюкан, N-ацетилгалактоса-
мин – лектин («DFL») [4].

Корейская косметика The Skin House:
антивозрастной крем (с экстрактами грибов
Agaricus blazei (Murrill), Ganoderma lucidum,
Fomitopsis officinalis (Vill.) Bondartsev et
Singer, Inonotus obliquus (Fr.) Pilát, Sarcodon
squamosus (Schaeff. ) Quél. ,  Trametes
versicolor (L.) Lloyd, Tricholoma matsutake
(S. Ito et S. Imai) Singer, Tropicoporus linteus
(Berk. et M.A. Curtis) L.W. Zhou et Y.C. Dai.

Inonotus obliquus – редко, на ослабленных
стволах Betula pendula Roth. БАВ гриба обла-
дает антиоксидантным, противомикробным и
ранозаживляющим действиями, а также увлаж-
няет кожу и защищает ее от воздействия нега-
тивных факторов окружающей среды.

Франко-российский бренд Green Mama:
тоник для укрепления волос; корейская кос-
метика Etude House: точечные патчи от вос-
палений и акне; корейская косметика Blithe:
антивозрастная сыворотка-крем (с экстрак-
том гриба Sparassis crispa (Wulfen) Fr.; ко-
рейский бренд Steblanc: крем для ног; корейс-
кая косметика Leaders ex Solution: маска для
лица; корейская косметика So Natural: тонер-
эссенция для борьбы с первыми признаками
старения кожи; корейская косметика Manyo
Factory: ночной восстанавливающий крем;
корейская косметика Elujai: пена для умыва-
ния; российский бренд Твое: тональный крем
и кушон; российская косметика Invit: пенка для
умывания.

Phallus impudicus L. – единичная наход-
ка, на почве. Обладает тонизирующим, увлаж-
няющим эффектом. БАВ: -D-глюкан, ксилог-
люкан.

Российский бренд DobroVit: крем-гель от
трещин и сухости пяток (с экстрактами гри-
бов Ganoderma lucidum, Inonotus obliquus и
Cordyceps ssp.).
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Trametes versicolor – регулярно, на пнях,
валежных стволах и ветвях Populus alba L.,
P. nigra L. Укрепляет волосы, защищает их
от выцветания. БАВ: -D-1,3-1,6 глюканы [4].

Американский бренд Briogeo: шампунь
и праймер для окрашенных волос.

Tremella mesenterica Retz. – регулярно,
на валежных ветвях и ветвях ослабленных
деревьях Populus alba, P. nigra. Полисаха-
риды (например, глюкуроноксиломаннан),
содержащиеся в экстракте гриба, повыша-
ют влагоудерживающие свойства кожи, сти-
мулируют ее собственные защитные меха-
низмы [4]. Также БАВ обладают сосудоук-
репляющим, антиоксидантным и тонизирую-
щими действиями.

Тайская косметика Sabai Thai Authentic
SPA: маска для лица.

Заключение

В результате микологических исследо-
ваний на территории Волгоградской области
за 2018–2020 гг. было выявлено 8 видов гри-
бов, содержащие в своем составе биологичес-
ки активные полисахариды и другие БАВ, ко-
торые широко используются в «грибной кос-
метике».

Регулярно встречались на исследуемой
территории Ganoderma lucidum, Trametes
versicolor и Tremella mesenterica. Остальные
виды на территории региона редки. Данное
исследование будет продолжено.
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