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Abstract. The article presents the method of water resources management in the Asa river basin and indicators
of water intake, water supply and assessment of water quality. Water is an economically important resource that
determines the sustainability of a country’s development. New trends show that water issues are becoming more
complex with other sectors, including agriculture, energy, industry, transport, and communications, as well as with
social sectors: education, environment, and healthcare, rural or regional development. The rational use of water
resources, as well as the protection of water resources and access to drinking water are an important priority for the
world community. The Republic of Kazakhstan is no exception, since the deficit of water resources is growing every
year. Today’s global challenges, especially climate change and population growth, are making the situation even
more worrisome. Climate change is caused by dynamic processes on Earth, external influences such as fluctuations
in the intensity of sunlight, and recent human activities. Consequently, in the conditions of Kazakhstan, where water
resources are limited, and irrigation develops in various natural and climatic zones, further intensification of irrigated
agriculture can be carried out through the development of environmentally friendly integrated technologies, ecological
and reclamation management of water and land resources, ensuring a decrease in the amount of unproductive losses
of irrigation water, as well as protection of water and land resources from pollution by collector-waste waters, leaching
of organic substances and nutrients, the rate of salt accumulation in the root layer and the rate of alkalization and
alkalinization processes. This approach is predetermined by the fact that the existing methods of water resources
management inevitably lead to large losses of irrigation water for infiltration, discharge and evaporation, the value of
which reaches 60–70% of the water intake.
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Аннотация. В статье представлена методика управления водными ресурсами в бассейне реки Аса
и показатели водозабора, водоснабжения и оценка качества воды. Вода – это экономически важный
ресурс, определяющий устойчивость развития страны. Новые тенденции показывают, что водные про-
блемы становятся все более сложными с другими секторами, включая сельское хозяйство, энергетику,
промышленность, транспорт и связь, а также с социальными секторами: образованием, окружающей
средой, здравоохранением, развитием сельских районов или регионов. Рациональное использование
водных ресурсов, а также охрана водных ресурсов и доступ к питьевой воде являются важным приори-
тетом для мирового сообщества. Следовательно, в условиях Казахстана, где водные ресурсы ограниче-
ны, а орошение развивается в различных природно-климатических зонах, дальнейшая интенсификация
орошаемого земледелия может осуществляться путем разработки экологически безопасных интегри-
рованных технологий, эколого-мелиоративного управления водо-земельными ресурсами, обеспечива-
ющих снижение размеров непроизводительных потерь оросительных вод и защиту водо-земельных
ресурсов от загрязнения коллекторно-сбросными водами, темпов накопления солей в корнеобитаемом
слое и скорости протекания процессов осолонцевания и ощелачивания. Такой подход предопределен
тем, что существующие методы управления водными ресурсами, неизбежно приводят к большим по-
терям оросительных вод на инфильтрацию, сброс и испарение, величина которых достигает 60–70 % от
водозабора.

Ключевые слова: водные ресурсы, водозабор, грунтовые воды, водосберегающая технология, ороше-
ние, поверхностные воды.
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Введение

В Послании народу Казахстана 30 января
2017 г. Президент Республики Казахстан отме-
тил необходимость технологической модерни-
зации отраслей экономики. В связи с этой зада-
чей Правительством республики принята Госу-
дарственная программа развития агропромыш-
ленного комплекса Республики Казахстан на
2017–2021 гг., направленная на решение акту-
альных вопросов водного сектора экономики [1].

В контексте экологической ситуации в
бассейне реки Аса, нехватки водных ресур-
сов во время вегетационного периода и воз-
растающей деградации жилого пространства
возникла необходимость в разработке эколо-
гически безопасных технологий управления
водными ресурсами. Проблема повышения
водоснабжения и экологической устойчивос-
ти орошаемых экосистем бассейна реки Аса-
Талас может быть решена за счет использо-
вания поверхностных вод.
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Климатическими особенностями мест-
ности, в которой расположен бассейн реки Аса,
являются резкий температурный контраст,
неравномерное распределение осадков, за-
сушливость, высокий уровень солнечной ра-
диации. В южной горной части зимы мягкие и
лучше покрываются осадками. Пустынные
равнины северных и центральных регионов
особенно подвержены засухе.

Решение перечисленных выше проблем
необходимо начать прежде всего с изучения
динамики водно-физических и химических
свойств орошаемых почв, минерализации оро-
сительных и грунтовых вод, их влияние на тем-
пы протекания деградационных процессов в
корнеобитаемом слое почв при орошении сель-
скохозяйственных культур. Поэтому в процес-
се решения поставленных задач были выпол-
нены полевые, лабораторные исследования по
установлению пределов изменения эколого-
мелиоративных процессов при изменении ион-
но-солевого состава водных ресурсов. При
этом комплексность исследований заключа-
лась в том, что одновременно на одних и тех
же объектах проводились все виды заплани-
рованных исследований по установлению тем-
пов протекания деградационных процессов.

Материал и методы исследования

Объект исследования расположен в бас-
сейне реки Аса, на орошаемых землях села
«Бесагаш». Площадь орошаемых земель со-
ставляет 33 тыс. га, для орошения использу-
ется вода реки Аса. Река Аса берет свое на-
чало в Кыргызской Республике. Рассматри-
ваемая территория расположена в экосисте-
ме пустыни (см. рисунок).

Для оценки качества оросительной
воды по опасности осолонцевания применя-
ют натриевое адсорбционное отношение (SAR):

2

=
MgCa

NaSAR
 . (1)

При значении SAR менее 10 опасность
осолонцевания почв при орошении малая;
SAR = 10–18 характеризует среднюю опасность;
SAR = 18–26 – высокую; SAR > 26 – опасность
осолонцевания очень высокая.

В оросительных системах Жамбылской
области более 90 % орошаемых земель с ми-
нерализацией до 3 г/л. Таким образом подзем-
ные воды на этой территории могут исполь-
зоваться для орошения [2; 3]. Значение SAR
– (натриеовое адсорбционное отношение) ва-
рьируется от 0,46 до 6,17, что ниже допусти-
мых 10, но местами достигает 18.

Ресурсы поверхностных вод Жамбыл-
ской области сосредоточены в бассейнах рек
Шу, Талас и Аса, формирование которых
практически полностью находится на терри-
тории Кыргызской Республики, то есть до
80 % ресурсов поверхностных вод поступа-
ет из трансграничных рек соседняя страна.
Таким образом, Жамбылская область в пе-
риод вегетации зависит от соблюдения кыр-
гызской стороной Правил распределения
трансграничных рек Шу Талас и Временных
правил распределения рек Аспара и Курки-
реусу, утвержденных Министерством водно-
го хозяйства СССР в 1983 г., годового стока,
составляет 4 106 млн грн. м3 воды, сток об-
разовался на территории Республики Казах-
стан – 967,0 млн м3 [4].

Река Аса в Жамбылской области село «Бесагаш»
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Оценка их качества позволит выявить
источники загрязнения и принять меры по сни-
жению их воздействия на экологию орошаемых
земель. При орошении необходимо попытать-
ся увеличить малые биологические и сокра-
тить большие геологические цепочки, т. е. ис-
пользовать технологии, позволяющие получить
минимальную стоимость воды и минимальную
урожайность сельскохозяйственных культур в
объеме сброса воды за пределы оросительной
системы. Для определения качества воды были
отобраны образцы вод из рек Аса, лаборатор-
ные исследования проводились в лаборатории
Казахского научно-исследовательского инсти-
тута водного хозяйства [5].

Снижение размеров технологических
потерь оросительной воды при поливах мож-
но достигнуть при поливах сельскохозяй-
ственных культур через борозду. Технология
полива через борозду обеспечивает сокра-
щение потерь оросительной воды на фильт-
рацию до двух раз, на сброс и испарение до
1,5 раз. За счет снижения этих потерь обес-
печивается повышение водообеспеченности
орошаемых земель до 20–25 %.

Были проведены полевые опыты в оро-
шаемых землях бассейна реки Аса в селе
«Бесагаш». По вариантам: 1. По бороздам
(контроль). 2. Поливы через борозду.

Результаты исследований

Основным источником орошения расте-
ний в бассейне реки Аса являются поверхно-
стные воды. Однако в вегетационный период
наблюдается ежегодный дефицит поливной
воды. По водоснабжению орошаемые земли
также находятся на орошаемых землях Жам-
былской области (табл. 1). Таким образом, за
эти годы водообеспеченность 1 га орошаемых
земель в Жамбылской области составила
3561 – 5988 м3 / га.

Продуктивность орошаемых земель за-
висит не только от их водоснабжения, но и от
качества поливной воды. Результаты исследо-
вания показали, что минерализация вод реки
Аса увеличивается. В бассейне р. Аса: на
р. Терс (Жуалинский район) минерализация
воды составляет 0,395 г/л, а в р. Аса (Айша-
бибинский район, Жамбылский район) – мине-
рализация воды около 4 г/л, в Бирлесу-Енбекс-
ком районе (Жамбылский район) – 0,527 г/л
(табл. 2).

Преобладающими анионами в верхних
потоках являются углеводороды и сульфаты,
а катионами – кальций и магний. Соответствен-
но тип засоления – гидрокарбонатно-сульфат-
но-хлоридная, кальциево-магниево-натриевая
[6]. Минерализация воды в озере Акколь пре-

Таблица 1
Показатели водопотребления орошаемых земель Жамбылской области

Годы Орошаемые 
земли, тыс. га 

Фактический 
полив с учетом 

влажности, тыс. га 

Водопотребление орошаемого земледелия, млн. м3 

Водозабор Водоснабжение Поливная норма 
(брутто), м3/га 

2002 105,9 89,839 541,9 414,2 3 913 
2013 105,9 90294 660,1 540,7 5 988 
2014 105,9 93,854 656,1 467,1 4 977 
2015 105,9 95,963 501,7 341,7 3 561 
2016 106,0 93,046 565,5 390,8 4 199 
Среднее 106,0 90,539 505,8 428,6 4 378 
Коэффициент вариации, % – 11,53 15,77 – 

Таблица 2
Ионный состав воды, подаваемой на орошение из водных источников
Название источни-
ков воды для полива 

Анионы Катионы Σсол., г/л СО3
2- HCO3

- Cl- SO4
2- Ca2+ Mg2+ Na+ 

Аса (Бирлесу Ен-
бек) – 0,234 

3,84 
0,037 
1,04 

0,094 
1,96 

0,064 
3,20 

0,019 
1,60 

0,047 
2,04 0,495 

Талас (город Тараз, 
Автовокзал) 

0,034 
1,12 

0,171 
2,80 

0,087 
1,04 

0,046 
0,96 

0,060 
3,00 

0,022 
1,80 

0,026 
1,12 0,396 

Примечание. Числитель – г/л, знаменатель – мг. экв.
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имущественно сульфатно-бикарбонатно-хло-
ридно-карбонатная, натриево-магниево-каль-
циевая.

Что касается общей минерализации, аг-
роэкологическая оценка поверхностных вод в
бассейне Асы показала, что они чистые и хо-
рошие (табл. 3).

По показателям K и SAR при использо-
вании этих вод для орошения отсутствует риск
засоления почвы, накопление натрия в почвен-
но-абсорбционном комплексе по SAR* и за-
соление почвы возможно только при исполь-
зовании воды из озера Акколь.

Химический состав засоления грунтовых
вод Жамбылской области различается гидро-
карбонатно-сульфатно-хлоридным, магниево-
кальциево-натриевым, сульфатно-хлоридно-
гидрокарбонатным.

Защита водных источников от загрязне-
ния должна осуществляться за счет сниже-
ния технологических потерь фильтрации и
сброса с орошаемых земель и использования
подземных вод для орошения при их соленос-
ти менее 3–4 г/л [7; 8].

В условиях возросшего дефицита водных
ресурсов на орошаемых землях Казахстана
основным критерием методов экономической
оценки поверхностных вод является рацио-
нальное использование водных ресурсов. Од-
нако проблема рационального использования

воды и земли в сложившихся условиях требу-
ет решения путем разработки водосберегаю-
щих методов использования поливной воды в
оросительных системах.

Результаты исследования поливов по
бороздам и через борозду приведены в таб-
лице 4.

По результатом видно расход воды зна-
чительно сократился по сравнению с конт-
рольным вариантом.

Заключение

Разработанная водосберегающая техно-
логия по управлению водо-земельными ресур-
сами обеспечат эколого-мелиоративную ста-
бильность ирригационных систем, путем сни-
жения темпов нарушения природного равнове-
сия. Поэтому при эксплуатации оросительных
систем, главное внимание должно уделяться
изменению направления общего потока орга-
номинеральных соединений, как в региональ-
ном, так и на локальном уровне. Это позволит
создать ирригационные системы, способные
сохранять полезные для человеческой деятель-
ности природные процессы и органически со-
четать их с инженерными сооружениями, иг-
рающими роль регуляторов эколого-мелиора-
тивных процессов, обеспечивающие рост про-
дуктивности орошаемых земель. Водосбере-

Таблица 3
Оценка качества водных ресурсов в бассейне реки Аса
Место 

отбора проб 
Время 
отбора 

Показатели 
C, г/л К SAR SAR* ОКН Mg*  pH 

Аса  
(Айша 
 бибі) 

Весна 0,385 10,23 0,25 0,50 –2,00 36,0 7,0 
Лето 0,384 5,18 0,53 1,11 –0,80 47,8 7,4 
Осень 0,506 5,37 0,58 1,31 –1,80 46,7 7,2 

Аса 
(Акк л) 

Весна 1,103 1,30 3,23 8,03 –5,80 68,1 7,8 
Лето 1,191 1,74 2,66 6,83 –7,90 75,9 8,0 
Осень 1,347 1,09 4,23 10,57 –8,00 85,7 8,4 

Таблица 4
Использование поливной воды при поливе по бороздам и через борозду

в вегетационный период

Варианты Поливная норма 
брутто, м3 / га 

Расход воды (м3 / га) на 
Увлажнение почв Фильтрация Сброс 

Полив по 
бороздам 

1 500 
1 100 

805 
630 

285 
190 

260 
180 

Полив через 
борозду 

800 
600 

496 
409 

152 
100 

112 
60 
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гающая технология позволят снизят до мини-
мума техногенную нагрузку на природную
среду, затраты воды на орошение, сократять
непроизводительные потери и инфильрацию.
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