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Annotation. Modern industrial poultry farming plays a huge role in providing the population with food.
In this regard, such enterprises are characterized by high concentrations of poultry, clear rhythms, the flow of the
technological process of raising and keeping poultry, which requires a large amount of technical equipment, and a
consistently high output with a relatively low cost. These characteristics create preconditions for the spread of
such enterprises, the improvement of the technology for producing poultry products, providing for the maximum
use of all resources for their modernization and expansion. It should be borne in mind that with an increase in the
scale of production at poultry farms, the amount of wastewater and various wastes will also increase, the main of
which is poultry manure. The most widespread problem is the problem of the impact of poultry farming on aquatic
ecosystems, which leads to the destabilization of the biosphere itself and the loss of sustainable integrity, as well
as the ability to qualitatively restore the natural environment in certain regions of our country. Some regions of our
country have significant changes in relief, the absence of vegetation, which excludes them from economic activities.
With regard to the biological usefulness of poultry products consumed by the population, it is recommended to use
products grown within a radius of 500 km from the place of residence in the corresponding climatic zone. Taking into
account this fact, it is necessary to locate poultry farms directly near the residence of a potential consumer, while
reducing the transportation of finished products across the country. In this work, a method has been developed for
the use of microorganisms for the purification of wastewater from the poultry farm of  ZAO “Agrofirma Vostok” in
Nikolaevsky district of Volgograd region and the processing of organic waste in order to create an organic fertilizer
for agriculture in the region.
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Аннотация. Современное промышленное птицеводство играет огромную роль в обеспечении населе-
ния продуктами питания. В связи с этим подобные предприятия характеризуются большими концентрация-
ми поголовья птицы, четкими ритмами, поточностью выполнения технологического процесса выращивания
и содержания птиц, требующего большое количество технического оборудования, и стабильно высоким
выходом продукции с относительно низкой себестоимостью. Данные характеристики создают предпосылки
для распространения таких предприятий, совершенствования технологии производства продукции птице-
водства, предусматривающих максимальное использование всех ресурсов для их модернизации и расшире-
ния. При этом стоит учитывать, что с увеличением масштабов производства на птицефабриках будет возра-
стать и количество сточных вод и различных отходов, основными из которых является птичий помет. Наибо-
лее расширенно стоит проблема влияния птицеводства на водные экосистемы сто ведет к дестабилизации
самой биосферы и утрате устойчивой целостности, а также способности восстанавливать качественно при-
родную среду в отдельных регионах нашей страны. Некоторые регионы нашей страны имеют значительные
изменения рельефа, отсутствие растительности тем самым исключаясь из хозяйственной деятельности. От-
носительно биологической полезности потребляемой населением птицеводческой продукции рекомендует-
ся использовать продукты, выращенные в пределах радиуса 500 км от места проживания в соответствующей
климатической зоне. Включая во внимание данный факт, необходимо располагать птицеводческие хозяйства
непосредственно вблизи проживания потенциального потребителя сокращая при этом в масштабах страны
транспортировку готовой продукции. В данной работе разработан метод применения микроорганизмов для
очистки стоков птицефабрики ЗАО «Агрофирма Восток» Николаевского р-на Волгоградской области и пере-
работки органических отходов с целью создания органического удобрения для сельского хозяйства региона.
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Введение. В настоящее время акту-
альными проблемами и вопросами являет-
ся воздействия на окружающую среду от-
ходов, выбросов и побочной продукции пти-
цеводства. Стратегия развития в птицевод-
стве, направленная на импортозамещение,
в значительной степени зависит от наличия
и качества отечественного ресурсного по-
тенциала. Именно по этой причине и фор-
мируются основные проблемы зависимос-

ти птицеводческой промышленности от по-
ставок из-за рубежа продовольственной про-
дукции, составляющих компонентов питания
птицы, различных ветеринарных препаратов
и оборудования.

Приоритетной экологической проблемой
птицеводства, как в России, так и за рубежом
является утилизация помета на крупных сель-
ско-хозяйственных предприятиях в связи с
большим объемом выхода помета на ограни-
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ченных территориях. Статистические данные
показывают, что перерабатывается и исполь-
зуется только около 30 % от общего количе-
ства образующегося помета. Поэтому в бли-
жайшей перспективе особое значение имеют
подходы, связанные с применением соответ-
ствующих высокоэффективных биологических
и экологически чистых технологий. Обеспе-
чение экологической безопасности при строи-
тельстве новых комплексов состоит из необ-
ходимости сопоставления объемов образуе-
мого помета с размерами навозохранилищ и
площадей земельных угодий для внесения
органического удобрения на поля, при реали-
зации технологий необходимо использовать
современное оборудование, отвечающее тре-
бованиям экологической безопасности. Кро-
ме того, необходимо внедрять эффективные
интенсивные технологии обращения с поме-
том, обеспечивающие минимальный уровень
эмиссий [1].

Реализация Государственной Програм-
мы Развития сельского хозяйства на 2013–
2020 годы показала, что в 2020 году по про-
гнозам экспертов будет наблюдаться рост
среднего уровня товарности птицы – с 90,2 %
до 95,2 %; рост экспорта мяса птицы – до
400 тыс. т ежегодно. Относительно настоя-
щего положения птицеводческой промышлен-
ности в России можно сказать, что, она отно-
сится к наиболее развитой и приоритетной
отрасти сельскохозяйственного производства.
В настоящее время производство мяса пти-
цы в РФ занимает четвертое место в мире
относительно таких стран как США, Китай и
Бразилия. Прогнозы специалистов относитель-
но мирового потребления мяса птицы свиде-
тельствуют о его высшей рейтинговой оцен-
ке к 2020 году [2].

Расширение и модернизация птицевод-
ческих предприятий сопровождаются возра-
стающими объемами отходов данного произ-
водства, увеличивающие нагрузку на окружа-
ющую среду, ухудшая экологическое благопо-
лучие всех прилегающих к птицеводческим
предприятиям территорий. Основными источ-
никами загрязнений являются такие факторы
как постоянно воспроизводимымый на птице-
водческих предприятиях помет [4].

Такие негативные факторы являются при-
чиной ухудшения состояния почв, лесов, водо-

емов, водотоков, а также, не представляют
возможности экологического благополучия для
всех территорий, которые прилегают к птице-
водческим хозяйствам. Отечественная и за-
рубежная практика показывает, что, данная
проблема утилизации загрязнений из сточных
вод и рационального использования отходов
может быть решена с большим экономичес-
ким эффектом. В связи с этим актуальной за-
дачей является разработка эффективных тех-
нологий по утилизации загрязнений сточных вод
и переработки органических отходов производ-
ства с помощью микроорганизмов.

Цель исследования – проведение микро-
биологического анализа сточных вод ЗАО «Аг-
рофирма Восток» Николаевского р-на Волгог-
радской области с последующей разработкой
метода бактериальной очистки стоков и даль-
нейшим использованием его в технологичес-
ком цикле.

Материалы и методы

Основным объектом исследования явля-
лась сточная вода производственного пред-
приятия ЗАО «Агрофирма Восток» Никола-
евского района Волгоградской области. Про-
бы сточной воды для исследования были со-
браны из сооружения, где происходит обезв-
реживание свежего куриного помета с после-
дующим производством удобрения, в пласти-
ковые тары с плотно закрывающимися крыш-
ками. Для проведения физико-химического и
микробиологического анализа стоков предпри-
ятия ЗАО «Агрофирма Восток» применялись
соответствующие методы исследования. Кон-
систенция и фазовое состояние помета опре-
делись визуально.

Для выявления бактериальных сообществ
в сточных водах предприятия ЗАО «Агрофир-
ма Восток» применялся метод микробиологи-
ческого анализа.

Колонии ацетогенных и метаногенных
микроорганизмов, их накопительные культу-
ры получали на селективных средах.

Морфологические свойства и природу
выросших микроорганизмов оценивали путем
окраски по Граму и анализа клеток с помо-
щью оптического микроскопа МЛ-1 (производ-
ства ЛОМО, г. Санкт-Петербург) при 100х
увеличении под иммерсией [5].
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Красители для окраски культур были
приготовлены по общепринятым методикам.

Подробное исследование и идентифика-
ция микроорганизмов проводились с исполь-
зованием определителя Берджи [3].

Рост глюкозы, фруктозы и витаминов
группы В, регистрировали с помощью опти-
ческой плотности в спектрофотометре при
550 нм.

Результаты и их обсуждения

Результат исследования физико-хими-
ческого состава представлен в таблице 1.

В результате проведенного исследова-
ния в сточной воде предприятия и почвенной
вытяжки были обнаружены 4 бактериальные
колонии, отличающихся по культуральным и
морфологическим свойствам. В таблице 2
приведены основные свойства выделенных
культур.

Результаты, приведенные в таблице 2,
свидетельствуют о том, что из сточной воды
предприятия ЗАО «Агрофирма Восток» было
выделено 4 штамма, 2 ацетогенных и 2 штам-

ма метаногенных бактерий, отличающихся
между собой по культуральным и морфоло-
гическим свойствам. Окраска бактериаль-
ных клеток по Граму показала, что выде-
ленные штаммы являются грамотрицатель-
ными, так как микроорганизмы окрасились
в бледно-розовый цвет. Анализ морфологи-
ческих, культуральных свойств микроорга-
низмов, выделенных из сточной воды пред-
приятия с помощью определителя Берджи
позволил предположительно отнести их к ка-
тегориям (см. рис. 1):

Результаты изучения кинетики роста аце-
тогенных и метаногенных бактерий с различ-
ными концентрациями субстратов специаль-
но для ацетогенных бактерий и метаногенных
представлены на рисунках 2 и 3.

Результаты, приведенные в диаграммах,
свидетельствуют о том, что в кинетике роста
ацетогенных бактерий с разной концентрацией
субстрата наблюдался рост в 0,2 % концентра-
ции фруктозы и витаминов группы В, и в 0,04 кон-
центрации глюкозы. Снижение роста наблюдалось
в 0,04 % концентрации фруктозы и витаминов
группы В и в 0,12 % концентрации глюкозы.

Таблица 1
Физико-химический состав сточных вод производственного предприятия ЗАО

«Агрофирма Восток»
Показатели Исходное сырье 

Консистенция (фазовое состояние) Дисперсная серая масса 
Массовая доля влаги, % 70 % 
Массовая доля сухого вещества, % 41,5 % 
Массовая доля золы, % 30 % 
РНкС 7,6 
Азот общий, % 1,2 % 
Фосфор общий (в пересчете на Р2О5),% 3 % 
Микроэлементы: медь 0,0045 % 
Микроэлементы: цинк 0,015 % 
Калий общий (в пересчете на К2О),% 8 % 
Содержание тяжелых металлов: свинца, мышьяка, меди, кадмия, никеля, цинка, % на уровне норм ПДК 

Таблица 2
Культурные и морфологические свойства

обнаруженных в сточных водах предприятия ЗАО «Агрофирма Восток»
бактериальных колоний

№ п/п Культуральные свойства Морфологические 
свойства 

Форма Цвет Край Структура Размер клеток, мкм 
1 округлая молочно-белый неровный однородная 2 Грам «-» кокки 
2 округлая молочно-белый неровный однородная 0,5 Грам «-» палочки 
3 округлая молочно-белый неровный однородная 1 Грам «-» кокки 
4 округлая молочно-белый неровный однородная 0,5–1 Грам «-» палочки 
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Рис. 1. Микроорганизмы, выделенные из сточной воды предприятия ЗАО «Агрофирма Восток»:
А – Bacteria рода Megasphaera: Б – Bacteria рода Acetofilamentum;

В – Archaea рода Methanobacterium; Г – Archaea рода Methanocorpusculum

Рис. 2. Кинетика роста ацетогенных бактерий при различной концентрации углеродных источников

Рис. 3. Кинетика роста метаногенных бактерий при различной концентрации углеродных источников
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В кинетике роста метаногенных бакте-
рий с разной концентрацией субстрата наблю-
дался рост в 0,1 % концентрации фруктозы и
глюкозы, 0,2 % концентрации витаминов груп-
пы В и снижение роста наблюдалось в 0,05 %
концентрации фруктозы, 0,1 % концентрации
глюкозы и витаминов группы В.

Заключение. Анализ экологических про-
блем очистки сточных вод птицефабрики с
помощью исследования морфологических и
культуральных свойств ацетогенных и мета-
ногенных бактерий показали, что разработан-
ный метод бактериальной очистки, утилиза-
ции и обработки отходов производственного
предприятия ЗАО «Агрофирма Восток» не
достаточно эффективен и предлагается раз-
работать метод бактериальной очистки сто-
ков с помощью включения в технологический
цикл анаэробного реактора. Усовершенство-
вание технологии очистки сточных вод с по-
мощью использования, анаэробного реактора
будет более эффективен и экономически вы-
годен относительно используемого на пред-
приятии в данный момент.
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