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Abstract. This work is devoted to the assessment of the actual state of tree plantation in smelter’s sanitary
protection zone by means of vision estimate of plant health. The research subject is the forest plantation in sanitary
protection zone of steel plant VMK «Krasny Oktyabr» CJSC, Volgograd. The research was conducted at the end of the
growing season in 2017 from the end of September to mid-October. We divided survey plot into 7 pre-selected geobotanical
sites with an area of 400 m2. According to the received data, the species composition is dominated by Ulmus pumila and
Fraxinus pennsylvanica, occupying 77 %. Populus pyramidalis and Robinia pseudoacacia have the best state of health;
Fraxinus pennsylvanica, Morus nigra and Ulmus pumila by contrast have the worst state. For information, 43 % of the
trees were classified as damaged and 40 % were strongly damaged. Based on this analysis we concluded that it indicates
heavy environmental contamination from metallurgic plant combining with harsh climatic conditions and lack of forest’s
tending. This situation leads to reducing the defense characteristics of sanitary protection zone and, thus, the negative
impact of VMK « Krasny Oktyabr » on the surrounding area, including settlement zone, will be increased.
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САНИТАРНО-ЗАЩИТНОЙ ЗОНЫ

АО ВМК «КРАСНЫЙ ОКТЯБРЬ» г. ВОЛГОГРАДА 1
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Аннотация. В работе рассмотрены методика и результаты оценки видового разнообразия и фактического
состояния древесных насаждений санитарно-защитной зоны предприятия черной металлургии. В качестве объекта
исследования была выбрана санитарно-защитная зона АО ВМК «Красный октябрь» г. Волгограда. Исследование
проводилось в конце вегетационного периода 2017 года (3 декада сентября – 2 декада октября) натурным методом на
предварительно выбранных геоботанических площадках площадью 400 м2. Согласно полученным данным, в пород-
ном составе насаждений преобладают вяз приземистый и ясень пенсильванский, составляющие 77 % от общего
числа деревьев. При этом наилучшим состоянием отличаются тополь пирамидальный и робиния ложноакациевая,
наихудшим – вязы малый и приземистый, шелковица черная, а также ясень пенсильванский и клен американский.
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В целом большая часть деревьев, согласно полученным данным, характеризуется категориями состояния «ослаб-
ленные» (43 % от общего количества) и «сильно ослабленные» (40 % от общего количества). Это свидетельствует о
наличии долговременных техногенных нагрузок и несвоевременном уходе за состоянием насаждений в совокупно-
сти с неблагоприятными климатическими условиями для произрастания древесных пород. В результате санитарно-
защитная зона теряет свои защитные свойства, что приводит к усилению уровня негативного воздействия АО ВМК
«Красный октябрь» на близлежащую территорию, в т. ч. селитебную зону.

Ключевые слова: санитарно-защитная зона, жизненное состояние насаждений, металлургический ком-
плекс, экологический мониторинг.

Современное антропогенное воздействие
на окружающую природную среду затрагива-
ет все ее компоненты: атмосферный воздух,
поверхностные и подземные воды, почвенный
и растительный покров и т. д. В частности, не-
гативное воздействие на растительность зак-
лючается, в осаждении из атмосферы (вклю-
чая поступление с осадками) различных заг-
рязняющих веществ, в т. ч. соединений тяже-
лых металлов (ТМ). Даже с учетом того, что
большинство ТМ являются необходимыми
микроэлементами для нормальной жизнедея-
тельности растений (например, цинк, медь, мар-
ганец, молибден), избыточное их поступление
с последующим депонированием в тканях мо-
жет привести к замедлению роста и развития,
изменению цвета и увяданию листьев, недо-
развитости корневой системы и даже гибели.
Изменение жизненного состояния в совокуп-
ности с высокими концентрациями тяжелых
металлов в различных органах древесной рас-
тительности является одним из признаков ант-
ропогенной нарушенности окружающей природ-
ной среды. Для городских территорий, в связи
с комплексным воздействием большого коли-
чества разного вида источников (таких как про-
мышленные предприятия, автомобильный и
железнодорожный транспорт, селитебные зоны
и др.) проблема загрязнения растительного по-
крова, как одной из основных депонирующих
сред, особенно актуальна [14, 15].

Цель исследования – определение состо-
яния древесных насаждений санитарно-защит-
ной зоны (далее – СЗЗ) АО ВМК «Красный
октябрь» на основе данных, полученных мето-
дом геоботанических описаний путем опреде-
ления жизненного состояния пород.

Методы исследования. В качестве
исследуемого объекта была выбрана СЗЗ
АО ВМК «Красный Октябрь» г. Волгограда.
Данное предприятие, на текущий момент, яв-
ляется одним из крупнейших производителей

качественного металлопроката специальных
марок стали для предприятий автомобилест-
роения и авиационной промышленности, не-
фтяного, химического и энергетического ма-
шиностроения, нефтегазодобывающей про-
мышленности в РФ [8].

АО В,М,К «Красный октябрь» - предпри-
ятие с неполным металлургическим циклом,
т.е. его технологический передел начинается с
выплавки стали, а не с добычи руды или вып-
лавки чугуна. В соответствии с СанПиН 2.2.1/
2.1.1.1200-03 [6, 7] относится к предприятиям
II класса опасности, а размер его санитарно-
защитной зоны составляет 500 м (раздел 4.1.2,
класс II, п. 3 «Производство стали мартеновс-
ким, электроплавильным и конверторным спо-
собами с цехами по переработке отходов (раз-
мол томасшлака и пр.) при выпуске основной
продукции в количестве до 1 млн. т/год»).

Особенности производственного цикла в
совокупности с устаревшим оборудованием
делают его крупным источником разноплано-
вого воздействия на компоненты окружающей
среды, в том числе загрязнения атмосферы и
почвенной среды тяжелыми металлами. Рас-
положение границ фактической и нормативной
СЗЗ предприятия указано на рисунке 1.

Геоботаническое описание защитных на-
саждений проводилось в III декаде сентября –
II декаде октября 2017 г., то есть в конце веге-
тационного периода [2], на предварительно
выбранных 7 геоботанических площадках, рав-
номерно расположенных на территории СЗЗ.

В основе анализа экологического состо-
яния зеленых насаждений лежит метод опре-
деления количественного, видового и возрас-
тного состава и оценка жизненного состояния
(ОЖС) древостоя [3, 5, 9].

Проведение измерений. Определение
экологического состояния зеленых насажде-
ний специального назначения, в случаях, ког-
да количество деревьев на исследуемой тер-
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ритории превышает 300 штук, осуществляет-
ся в несколько этапов [1, 10, 13]:

1) Приблизительная оценка общего коли-
чества деревьев на исследуемой территории;

2) Установление количества и мест рас-
положения геоботанических (пробных) площа-
док, их конфигурации;

3) Натурные исследования на выбранных
площадках;

4) Анализ полученной информации и со-
ставление общей характеристики насаждений
на всем объекте исследования.

Поскольку территория СЗЗ ВМК «Крас-
ный октябрь» относится к вышеуказанным

случаям, то для ее исследования, учитывая
рельеф местности, особенности расположения
исследуемых санитарно-защитных насажде-
ний и их конфигурацию, были выделены 7 пло-
щадок площадью 400 м2 на расстоянии 200–
300 м друг от друга. Схематическое располо-
жение площадок показано на рисунке 2.

В ходе натурных исследований на каж-
дую пробную площадку составлялось геобо-
таническое описание на специальном бланке,
где отмечались: характеристика местораспо-
ложения, расстояние от дороги, положение
относительно дороги, координаты, дата опи-
сания, количество деревьев на площадке, по-

Рис. 1. Расположение границ фактической и нормативной СЗЗ АО ВМК «Красный октябрь»
(составлено автором):

Сплошной белой линией обозначена граница АО ВМК «Красный октябрь»;
сплошной черной – граница фактической СЗЗ; прерывистой белой – нормативная СЗЗ

 

Рис. 2. Расположение геоботанических площадок вдоль западной границы промышленной площадки
АО ВМК «Красный октябрь» в пределах фактической СЗЗ (составлено автором):

1–7 – номера геоботанических площадок
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родный состав, высота деревьев, категория
состояния. При перечете деревьев указыва-
лись: порода, диаметр, категория состояния,
повреждение вредителями, поражение болез-
нями и другими негативными (в том числе,
антропогенными) факторами среды [1, 4, 12].

В учетной карточке пробной площадки
указывались следующие параметры и пока-
затели деревьев:

– вид древесного растения;
– диаметр ствола (см) на высоте 1,3 м;
– высота дерева (м);
– возрастная группа дерева (класс воз-

раста 1–5): до 15 лет, 15–25 лет, 25–45 лет,
45–60 лет и старше 60 лет;

– категория состояния дерева, определяе-
мая на основе признаков, указанных в таблице 1.

Результаты и обсуждение. Получен-
ные в результате натурных исследований дан-
ные о видовом составе насаждений отраже-
ны на рисунке 3. Согласно этим данным мож-
но отметить, что преобладающими породами
на территории СЗЗ АО ВМК «Красный Ок-
тябрь» являются вяз приземистый (57 % от
общего числа деревьев) и ясень пенсильван-
ский (25 %).

Результаты исследования жизненного
состояния древесного насаждений представ-
лены в таблице 2, распределение деревьев по
категориям отражены на рисунке 4.

Следует учитывать, что единичные эк-
земпляры поврежденных, ослабленных или
усыхающих деревьев являются нормой для
лесных насаждений. Даже в естественных

Таблица 1
Категории состояния деревьев [1]

Балл Категории состоя-
ния деревьев 

Признаки деревьев разных категорий состояния 

1 Без признаков 
ослабления 

Листва или хвоя зеленые нормальных размеров, крона густая нормальной формы и раз-
вития, повреждения вредителями и поражение болезнями единичны или отсутствуют 

2 Ослабленные Листва или хвоя часто светлее обычного, в кроне менее 25% сухих ветвей. Возможны 
признаки местного повреждения ствола механические повреждения 

3 Сильно ослаб-
ленные 

Листва мельче или светлее обычной крона изрежена, сухих ветвей от 25 до 50%. Часто 
имеются признаки повреждения болезнями и вредителями ствола, ветвей, хвои и лист-
вы, в том числе попытки или местные поселения стволовых вредителей 

4 Усыхающие Листва мельче, светлее или желтее обычной, хвоя серая, желтоватая или желто-зеленая, 
часто преждевременно опадает или усыхает, крона сильно изрежена, в кроне более 50% 
сухих ветвей,. На стволе и ветвях часто имеются признаки заселения стволовыми вреди-
телями 

5 Сухостой теку-
щего года 

Листва усохла, увяла или преждевременно опала, хвоя серая, желтая или бурая, крона 
усохла, но мелкие веточки и кора сохранились. На стволе, ветвях и корневых лапах час-
то признаки заселения стволовыми вредителями или их вылетные отверстия 

6 Сухостой про-
шлых лет 

Листва или хвоя осыпались или сохранились лишь частично, мелкие веточки и часть 
ветвей опали, кора разрушена или опала на большей части ствола. На стволе и ветвях 
имеются вылетные отверстия насекомых, под корой - обильная буровая мука и грибница 
дереворазрушающих грибов 

Рис. 3. Видовой состав защитных насаждений на территории СЗЗ АО ВМК «Красный Октябрь»
(составлено автором)
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широколиственных лесах до 20 % деревьев
имеют признаки поражения вредителями и
соответствуют категории состояния «ослаб-
ленные», что считается нормальным явлени-
ем. Однако превышение этого показателя сви-
детельствует об угнетенном состоянии лес-
ного биоценоза [11].

Полученные данные говорят о том, что
большая часть деревьев характеризуется ка-
тегориями состояния «ослабленные» (2 бал-
ла) и «сильно ослабленные» (3 балла). Наи-
худшими по общему состоянию являются пло-
щадки №1 и №3, расположенные к западу от
действующих сталеплавильных цехов пред-
приятия. В соответствии с преобладающей в
данном районе розой ветров, они находятся в
области потенциального риска загрязнения
выбросами.

Заключение. Таким образом, результа-
ты оценки жизненного состояния зеленых на-
саждений санитарно-защитной зоны АО ВМК
«Красный октябрь» свидетельствуют о нали-
чии долговременного и разнопланового нега-
тивного антропогенного воздействия, а также
о несвоевременном и неполноценном уходе за

древесными насаждениями. Из-за этого силь-
но ослабевают защитные свойства СЗЗ, что
приводит к усилению техногенной нагрузки
металлургического комплекса на близлежа-
щие территории, в т. ч. селитебную зону. Учи-
тывая опасность данного производства, поми-
мо ухудшения качества городской среды, со-
здается риск здоровью населения.
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